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EUROPEAN FIR (Abies alba Mill.)

SA@ETAK

Tijekom jeseni 1995. i 2001. godine u tru{nicu u [umarskom institutu Jastre-
barsko, na doradu su dobavljene ve}e koli~ine ~e{era obi~ne jele iz dviju priznatih
sjemenskih sastojina s podru~ja U. [. "Senj", [umarija "Krasno" i "Novi Vinodolski".

Iz reprezentativnog uzorka odre|ene su du`ina, {irina i masa ~e{era. Izme|u
ovih vrijednosti ima manjih razlika ali iste nisu statisti~ki zna~ajno izra`ene.

U na{im smo istra`ivanjima, iz 100 kg ~e{era prosje~ne vla`nosti 60%, nakon
dorade dobili 8,50 kg sjemena uzorka podrijetlom iz Sjemenske sastojine [umari-
je "Krasno" i 9,30 kg sjemena podrijetlom iz Sjemenske sastojine [umarije "Novi
Vinodolski".

U radu su prikazane sve faze dorade sjemena obi~ne jele, a na kraju je dobive-
no sjeme 100% ~isto}e i 98% puno}e.

Klju~ne rije~i: obi~na jela (Abies alba Mill.), dorada sjemena, tru{nica,
~e{eri, sjeme

UVOD I PROBLEMATIKA
INTRODUCTION AND SCOPE

Obi~na jela je, uz autohtone hrastove i obi~nu bukvu, temeljna klimatogena
vrsta drve}a u Hrvatskoj. U drvnoj zalihi hrvatskih {uma udio jele je oko 10%, a
dolazi na oko 150.000 ha prebornih {uma, zajedno s bukvom, smrekom i ostalim
vrstama, {to je bitan razlog pridavati joj veliko zna~enje. Preborne bukovo - jelove
{ume daju temeljno {umarsko obilje`je podru~jima Gorskog kotara i Like te {um-
skim masivima Velebita i Kapele (Mati} i dr. 2001).
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Od svih vrsta drve}a u Hrvatskoj, obi~na jela je najugro`enija. Razlog tomu su
kisele ki{e i suho talo`enje razli~itih industrijskih plinova koje potje~e od europ-
skih te doma}ih industrijskih zona, {to {tetno utje~e na razvoj i zdravstveno stanje
ove vrste (Prpi}, Seletkovi} 2001). Poradi navedenog, proizvodnja sadnica obi~ne
jele, kao i podsijavanje sjemena u sastojine, radnje su koje }e se morati intenzivira-
ti kako bismo ovu vrstu odr`ali vitalnom na njezinim prirodnim stani{tima.

Prema navodima (Po{tenjak 1999), 1963. godine u Hrvatskoj je bilo 45 priz-
natih sjemenskih sastojina obi~ne jele ukupne povr{ine 1.838 ha, a 1993. godine
broj priznatih sjemenskih sastojina obi~ne jele iznosi 19 i zauzima ukupnu
povr{inu od 321 ha. Mati} i dr. (2001) navode kako je u razdoblju 1990. - 2000.
godine u istim sastojinama sakupljeno 4.314 kg sjemena, od ~ega je 543 kg posija-
no u rasadnicima, a 3.796 kg sjemena uneseno je u sastojine poradi podsijavanja.
Isti autori navode kako je u tom razdoblju na teren isporu~eno i zasa|eno
268.000 sadnica obi~ne jele. Littvay (1999) navodi godi{nje potrebe sjemena
obi~ne jele za rasadni~ku proizvodnju "Hrvatskih {uma", koje u razdoblju 1992. -
1996. godine iznose prosje~no 120 kg. Prema navodima (@gela 1999), prosje~na
isporuka sadnica obi~ne jele u razdoblju 1991. - 1998. godine, iznosi 27.000.

O odnosima laboratorijske i rasadni~ke klijavosti sjemena obi~ne jele uzoraka
sakupljenih iz priznatih sjemenskih sastojina na podru~ju Gorskog kotara, Like i
Dalmacije, pi{u Grade~ki i Po{tenjak (2001) te navode kako prosje~ne vrijednosti
energije klijavosti istra`ivanih uzoraka iznose 4,19%, a prosje~na klijavost 20,3%.
Isto tako autori navode kako je prosje~na rasadni~ka klijavost istra`ivanih uzoraka
iznosila samo 7,33%.

Sve navedeno upu}uje nas na pove}anu anga`iranost u svezi proizvodnje i do-
rade sjemena obi~ne jele, kako bismo pobolj{ali kvalitetu istoga.

U proteklih 8 godina u [umarskom institutu Jastrebarsko nalazi se pogon moder-
ne tru{nice za obradbu ~e{era i doradu sjemena, gdje smo pored redovite proizvodnje
obavili i odre|ena istra`ivanja u svezi dobivanja {to kvalitetnijeg sjemena obi~ne jele.

MATERIJAL I METODE
MATERIALS AND METODS

Na doradu u tru{nicu u [umarskom institutu Jastrebarsko, tijekom jeseni 1995.
godine, dopremljeno je iz [umarije "Krasno" - priznate sjemenske sastojine "Na|ak
bilo - Odjel 74", 4.641 kg, a 2001. godine 5.524 kg ~e{era obi~ne jele. Isto je tako,
iz [umarije "Novi Vinodolski", priznate sjemenske sastojine "Duliba - Odjel 1",
1995. godine dopremljeno 999 kg, a 2001. godine, 3.837 kg ~e{era obi~ne jele.

Iz reprezentativnog uzorka od po 100 ~e{era iz svake pristigle partije,
odre|ene su du`ina i {irina ~e{era, a iste su vrijednosti obra|ene i statisti~ki, s cil-
jem usporedbe uzoraka ovih dviju provenijencija.

^e{eri pristigli 1995. godine su{eni su u su{nici na 45 °C, uz zadanu vla`nost
od 35%, a uzorci pristigli 2001. godine, su{eni su u plasteniku rasprostrti u sloju
od oko 20 cm. Iz reprezentativnog uzorka od 100 kg, svake pristigle partije ~e{era
obi~ne jele, nakon tru{enja (odvajanja sjemena od raspadnutih dijelova ~e{era), ot-
kriljavanja (odvajanja krilaca od sjemena), ~i{}enja sjemena s ciljem odvajanja
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krupnih i sitnih ne~isto}a, sjeme je dora|eno na gravitacijskom odvaja~u sjemena
razli~ite gusto}e ("gravitacionom separatoru"). Ovom posljednjom radnjom dobili
smo sjeme obi~ne jele 100% ~isto}e i 98% puno}e. Vla`nost ~e{era i sjemena
odre|ivana je su{enjem u su{ioniku na 105 °C do konstantne mase.

REZULTATI ISTRA@IVANJA
RESEARCH RESULTS

Du`ina i {irina ~e{era
Cone length and width

Kod istra`ivanih uzoraka ~e{era obi~ne jele, izmjeru du`ine i {irine ~e{era
obavljali smo na po 100 kom. ~e{era svakog od prispjelih uzoraka, s to~no{}u
o~itanja od 0,1 mm.
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Du`ina mm
Length mm

[irina mm
Width mm

Du`. / [ir.
Leng./ Wid.

min. - maks.
min. - max.

srednja
mean

min. - maks.
min. - max.

srednja
mean

min. - maks.
min. - max.

srednja
mean

"Krasno" 65,0 - 200,0 125,9 25,0 - 44,0 35,1 2,6 - 4,8 3,6

"Novi V." 85,0 - 165,0 127,8 26,0 - 43,0 35,4 2,8 - 4,2 3,6

Tablica 1.: Du`ina i {irina ~e{era obi~ne jele
Table 1: Length and width of European Fir cones

Fotografija 1.: ^e{eri obi~ne jele (Snimio: V. Roth)
Photo 1: European Fir cones (Photo by V. Roth)



Naknadnom statisti~kom obradbom mjerenih vrijednosti du`ine i {irine
~e{era obi~ne jele, dobili smo rezultate prikazane u Tablici koja sljedi (obra|eno
na ra~unalu u programu "Excel" - "T" test, pod pretpostavkom jednakih varijanci,
uz 95% garanciju zna~ajnosti):
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Grafikoni 1. i 2.: Raspodjela u~estalosti du`ine i {irine ~e{era obi~ne jele
Graphs 1 and 2: Distribution of length and width frequency in European Fir cones



Iz Tablice 2. razvidno je kako nema statisti~ki zna~ajnih razlika kod uspored-
be du`ine i {irine istra`ivanih uzoraka ~e{era obi~ne jele.

Masa ~e{era
Cone mass

U odre|ivanju mase ~e{era veliku va`nost ima vla`nost. Kod na{ih istra`ivan-
ja, uzorci ~e{era obi~ne jele imali su prosje~nu vla`nost 60%. Broj ~e{era u kg bio
je u rasponu od 10 - 18 kom., {to prosje~no iznosi:

Broj ~e{era u 1 kg: "Krasno" 12 kom.
"Novi V." 16 kom.

Su{enje ~e{era
Cone drying

Su{enje uzoraka ~e{era obi~ne jele, pribavljenih 1995. godine obavljeno je u
su{nici na temperaturi od 45°C, uz zadanu vla`nost od 35%. ^e{eri, pribavljeni
2001. godine su{eni su u plasteniku, rasprostrti u sloju debljine od oko 10 - 20
cm, uz svakodnevno premetanje i prozra~ivanje.
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Usporedba
comparison

Arit. sredina mm
arithmetic mean

Varijanca
variance

"T" izr.
"T" calc.

"T" tabl.
"T" table

Zna~.
signif.

Du`ina - length Krasno - Novi. V. 125,88 - 127,76 975,73 - 294,94 -0,303 1,669

[irina - width Krasno - Novi. V. 35,091 - 35,391 35,65 - 12,31 -0,251 1,669

Tablica 2. Statisti~ka usporedba vrijednosti du`ine i {irine ~e{era istra`ivanih uzoraka obi~ne jele
Table 2. Statistical comparison of the values length and width of cones from the researched Europe-

an Fir samples

Fotografija 2." ^e{eri obi~ne jele na su{enju u plasteniku (Snimio: V. Roth)
Photo 2: Drying of European Fir cones in a polythene Greenhouse (Photo: V. Roth)



Prije su{enja ~e{eri su sadr`avali prosje~no 60% vla`nosti. Uzorci te`ine 100
kg stavljeni na su{enje, nakon su{enja u zadanim uvjetima, dali su suhih (raspad-
nutih) ~e{era sa sjemenom (prosje~no):

"Krasno" "Novi Vinodolski"
Na su{enje, kg 100 100
Osu{eni, kg 59 60

Valja napomenuti kako pri su{enju ~e{era u su{nici, a i u plasteniku, poslije
su{enja ostaje (u masi) od 3 do 10% neraspadnutih ~e{era koje naknadno treba jo{
prosu{iti ili ih otvoriti ru~no.

Tru{enje ( odvajanje sjemena od ~e{ernih ljuski i vretena )
Seed extraction (separation of seed from cone scoles and spindles)

Su{enjem ~e{era obi~ne jele (cedra, i sl.), isti se raspadaju, a odvajanje sjemena
iz tako raspadnutih ~e{era dosta je slo`enije nego izdvajanje istog iz ~e{era ostalih
vrsta ~etinja~a. Odvajanjem sjemena iz smjese ~e{ernih ljuski i ~e{ernih vretena
dobili smo:

"Krasno" "Novi Vinodolski"
^e{erne ljuske i vretena, kg 44 43
Sjeme - okriljeno i ne~isto, kg 15 17

Otkriljavanje ( odvajanje krilaca od sjemena )
Dewinging (separation of wings from seed)
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Fotografija 3.: Prikaz odnosa u~e{}a sjemena, krilaca i ~e{ernih ljuski s vretenima
(Od 100 kg osu{enih i raspadnutih ~e{era obi~ne jele, vla`nosti 27%, naknadnom doradom

dobijemo): (Snimio: V. Roth)
Photo 3: Relation between shares of seed, wings and cone scales with spindles

(Out of 100 kg of dried and fragmented cones of European Fir, moisture 27%, obtained by
additional processing): (Photo: V. Roth)

sjeme
seed

krilca
wings

~e{erne ljuske i vretene
cone scales and spindle



Poznata je ~injenica kako je jelovo sjeme vrlo osjetljivo na mehani~ka
o{te}enja, do kojih posebice dolazi pri otkriljavanju. Tehnolo{kim procesom ko-
jim se ova radnja obavlja u tru{nici u [umarskom institutu, odvajanje krilaca, kao i
izdvajanje dijelova ~e{era preostalih u partiji neotkriljenog sjemena, odvija se stru-
jom zraka, kojom operacijom ne dolazi do mehani~kog o{te}enja sjemena koja bi
uvjetovala fiziolo{ke posljedice na istom.

Nakon otkriljavanja i izdvajanja dijelova raspadnutih ~e{era koji su bili mase
manje od sjemena samog, dobili smo (prosje~no):

"Krasno" "Novi Vinodolski"
Sjeme, kg 10 11
Krilca i ne~isto}e, kg 5 6

Dorada - ~i{}enje sjemena ( odvajanje krupnih i sitnih ne~isto}a )
Final processing - cleaning of seed (separation of large and small impurity particles)

U prije otkriljenom sjemenu, nalazi se jo{ odre|ena koli~ina krupnih ne~isto}a
promjera iznad 8 mm, ~ija je masa podjednaka ili ve}a od mase prosje~ne sjemen-
ke (dijelovi ~e{ernih ljuski i vretena, promjera ve}eg od najve}e sjemenke). Isto se
tako u otkriljenom sjemenu nalazi i manja koli~ina sitnih ne~isto}a, promjera
ispod 3,5 mm, zaostala iz prija{njih faza dorade (~estice smole, krilaca, ~e{ernih
ljuski i vretena, promjera manjeg od najmanje sjemenke).

Nakon ovog dijela dorade sjemena, izdvojiv{i krupne i sitne ne~isto}e, dobi-
veno je:

"Krasno" "Novi Vinodolski"
Krupne ne~isto}e ( > 8 mm), kg 0,95 0,95
Sitne ne~isto}e ( < 3,5 mm), kg 0,55 0,75
^isto sjeme, kg 8,50 9,30

Dorada sjemena na gravitacijskom odvaja~u
Seed processing on gravitational separator

Nakon dorade - ~i{}enja sjemena (izdvajanja krupnih i sitnih ne~isto}a), usta-
novljen je broj sjemenki u kg. Kod istra`ivanih uzoraka sjemena obi~ne jele, u 1 kg
prosje~no se nalazi 25.930 sjemenki.

Na gravitacijskom odvaja~u sjemena razli~ite gusto}e, izdvajamo svo prazno
sjeme, sjemene ljuske, kao i ostatke ~estica mase manje od pune sjemenke, preo-
stalih iz prija{njih radnji u doradi. Takvim postupkom dora|eno je sjeme do
100% ~isto}e i 98% puno}e.

Nakon ovog procesa dorade sjemena obi~ne jele, dobili smo sjeme koje u 1 kg
prosje~no sadr`i 17.690 komada.

Na Fotografijama 4. i 5. razvidno je kako nakon dorade sjemena na gravitacij-
skom odvaja~u sjemena razli~ite gusto}e, volumen punog (puno}a 98%), dobive-
nog iz jednog kg ~istog sjemena, iznosi 2.080 ml, a volumen praznih sjemenki iz
istog kg iznosi 1.190 ml. Volumen 1 kg sjemena istra`ivanih uzoraka obi~ne jele,
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Fotografije 4. i 5.: Iz 1 kg ~istog sjemena, dobiveno je: dora|eno sjeme - puno}a 98%, i
prazno ({turo) sjeme (Snimio: V. Roth)

Photo 4 and 5: Out of 1 kg of pure seed, obtained: processed seed - filled seed 98%, and empty
seed (Photo: V. Roth)

puno}a 98% - filled seed 98% prazno - empty seed
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Grafikon 3. Broj sjemenki obi~ne jele u 1 kg (prosje~no)
Graph 3. Number of European Fir seeds in 1 kg (average)



iznosi prosje~no 3.270 ml. Kada vrijednosti volumena izrazimo u postotnim izno-
sima, onda puno sjeme istra`ivanih uzoraka obi~ne jele ima prosje~no u~e{}e
64%, dok na prazne (jalove) sjemenke otpada 36%.

Kada promatramo masu punog i praznog sjemena istra`ivanih uzoraka obi~ne
jele, onda je razvidno kako iz 1 kg sjemena, prosje~ne vla`nosti 20%, dobivamo
prosje~no 720,70 g punog i 279,30 g praznog sjemena. Isto nam kazuje kako na
puno sjeme (puno}a 98%) otpada 72, a na prazno 28% mase.

Navedeno je razvidnije kada se prika`e grafi~ki.

RASPRAVA
DISCUSSION

Dosada{nja istra`ivanja morfolo{kih karakteristika obi~ne jele u Hrvatskoj poka-
zuju vrlo izra`enu me|upopulacijsku varijabilnost. Isto su tako velike razlike u mor-
folo{kim obilje`jima izme|u populacija jele u Gorskom kotaru i me|urje~ju Save i
Drave, u odnosu na populacije jele s Velebita i Biokova (Mati} i dr. 1995, 2001).

U na{im istra`ivanjima uzorci ~e{era obi~ne jele podrijetlom su iz Sjemenske
zone III. 3. (Brdsko - gorsko - planinskih {uma), Sjemenske jedinice III. 3. 2. (Sje-
menska jedinica Velebita), koju karakteriziraju specifi~ni ekolo{ki uvjeti {to su ut-
jecali na geneti~ku izdiferenciranost ovih populacija (Mati} i dr.1995). Isto je raz-
vidno i u nalazima na{ih istra`ivanja.

Mnogi autori navode kako su godine punog uroda ~e{era obi~ne jele u razma-
ku od 3 do 8, odnosno 4 - 6 godina (Vidakovi} 1982; Mati} i dr. 2001; Regent
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Grafikon 4. Prikaz postotnog (%) u~e{}a punog i praznog sjemena u 1 kg istra`ivanih uzora-
ka obi~ne jele, po masi i volumenu

Graph 4. Percental share (%) of filled and empty seed in 1 kg of examined European Fir sam-
ples, by mass and volume



1972). Na{i istra`ivani uzorci potje~u iz dvaju lokaliteta na kojima je puni urod
bio izra`en u razmaku od 6 godina, kada su isti i bili dopremljeni na doradu.

Vidakovi} (1982) navodi kako su ~e{eri obi~ne jele 10 - 18 cm dugi i do 5 cm
{iroki. Promatraju}i du`inu i {irinu ~e{era istra`ivanih uzoraka obi~ne jele (Tablica
1.), razvidno je kako je du`ina istih u rasponu od 6,5 do 20 cm, dok se {irina ~e{era
kre}e izme|u 2,5 i 4,4 cm. Ove krajnje vrijednosti izra`ene su kod uzoraka podrijet-
lom iz sjemenske sastojine [umarije "Krasno". Vrijednosti du`ine i {irine ~e{era po-
drijetlom iz sjemenske sastojine [umarije "Novi Vinodolski", u ne{to manjem su ra-
sponu. Srednje vrijednosti du`ine i {irine ~e{era istra`ivanih uzoraka podjednake su.
Isto je potvr|eno i statisti~kom analizom (Tablica 2.), gdje kod du`ine i {irine
istra`ivanih uzoraka ~e{era obi~ne jele, nisu izra`ene statisti~ki zna~ajne razlike.
Odre|ene razlike u raspodjeli u~estalosti du`ine i {irine ~e{era, razvidne su u Grafi-
konima 1. i 2.. Odnos du`ina / {irina ~e{era kod istra`ivanih uzoraka, kre}e se od
2,6 do 4,8 (Krasno), {to kod obaju uzoraka prosje~no iznosi 3,6.

Kod istra`ivanja mase ~e{era uzoraka dopremljenih na doradu, broj ~e{era
prosje~ne vla`nosti 60%, bio je od 10 do 18 kom./ kg. Regent (1972) navodi kako
u 1 kg ide 15 - 27 kom. ~e{era. Kako ovaj autor ne navodi vla`nost istih, takav po-
datak ne mo`emo komentirati, ali znaju}i kako se podaci odnose na obi~nu jelu
op}enito, mo`emo re}i kako su na{i istra`ivani uzorci ve}e mase nego {to je to kod
~e{era drugih provenijencija.

Prije je navedeno kako su uzorci ~e{era jele dopremljeni na doradu, su{eni u
dvama uvjetima (u plasteniku i su{nici). Masa poslije su{enja ovih dvaju uzoraka,
pokazuje podjednake vrijednosti koje smo prikazali prosje~no.

Pojam "tru{enje" smatramo neprikladnim za radnju izdvajanja sjemena iz smjese
~e{ernih ljuski i vretena. Ovom radnjom dobili smo 15kg (Krasno), odnosno 17 kg
(Novi Vinodolski), sjemena s krilcima. Ovaj podatak te{ko je uspore|ivati sa
sli~nima ostalih autora, iz razloga {to tehnolo{kim procesom kojim se obavlja ova
radnja, ne dobivamo samo sjeme s krilcima, ve} se uz isto nalazi i odre|ena koli~ina
primjesa preostalih u prija{njoj doradi (dijelovi ljuski, vretena, smole i dr.).

U procesu otkriljavanja, kao i dorade - ~i{}enja sjemena izdvajanjem krupnih i
sitnih ne~isto}a, razvidno je prije navedeno. Iz partije sjemena s krilcima, izdvoje-
no je 44% (Krasno), odnosno 45% (Novi Vinodolski) krilaca te krupnih i sitnih
ne~isto}a. Regent (1972) navodi kako na krilca otpada 20 - 25% mase okriljenog
sjemena. Isti autor navodi kako iz mase 100 kg ~e{era dobijemo 6 - 9 kg sjemena
bez krilaca. Neki drugi autori (Vidakovi} 1982; Mati} i dr. 2001) pi{u kako se iz
100 kg ~e{era obi~ne jele, dobije 10 - 16 kg sjemena. U na{im smo istra`ivanjima,
iz 100 kg ~e{era prosje~ne vla`nosti 60%, nakon dorade dobili 8,50 kg sjemena
uzorka podrijetlom iz Sjemenske sastojine [umarije "Krasno" i 9,30 kg sjemena
podrijetlom iz Sjemenske sastojine [umarije "Novi Vinodolski".

Naknadnom doradom na gravitacijskom odvaja~u, dobili smo sjeme 98%
puno}e iz kojega je izdvojeno svo prazno i {turo sjeme (Fotografije 4. i 5., Grafi-
koni 3. i 4.).

Iz ukupne partije ~e{era obi~ne jele, pristigle 1995. godine, nakon dorade
koja je bila ista kao kod istra`ivanih uzoraka, dobiveno je (sjeme 98% puno):
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Pristiglo Sjeme Iz 100 kg.
~e{era (98% puno) ~e{. - prosj.

"Krasno", kg 4.641 447 9,6
"Novi Vin.", kg 999 107 10,7

Iz ~e{era dobavljenih na doradu u jesen 2001. godine, ve}ina sjemena uglav-
nom je bila namijenjena za sjetvu u sastojine. Tako je samo manja koli~ina
dora|ena do puno}e od 98%, {to je bilo za potrebe rasadni~ke proizvodnje. Iz
ukupne koli~ine ~e{era dobiveno je ~istog sjemena:

Pristiglo ^isto Iz 100 kg.
~e{era sjeme ~e{. - prosj.

"Krasno", kg 5.524 849 15,4
"Novi Vin.", kg 3.837 469 12,2

Tijekom jeseni 2001. godine dobavljena je na doradu u tru{nicu u [umarskom
institutu, odre|ena koli~ina ~e{era s podru~ja U. [. "Delnice". Prosje~ne vrijedno-
sti mase dobivenog sjemena iz 100 kg ~e{era, druk~ije su nego iste istra`ivanih
uzoraka podrijetlom iz U. [. "Senj" (isto treba potvrditi ovakvim istra`ivanjima).

ZAKLJU^AK
CONCLUSION

Istra`ivaju}i du`inu i {irinu ~e{era obi~ne jele podrijetlom iz sjemenskih sasto-
jina [umarije "Krasno" i [umarije "Novi Vinodolski" (Sjemenska jedinica Velebita -
III. 3. 2.), do{li smo do zaklju~ka kako u ovim vrijednostima ima manjih razlika,
ali iste nisu statisti~ki zna~ajno izra`ene.

U dosada{njoj literaturi nagla{ava se kako temperatura su{enja ~e{era obi~ne
jele ne bi trebala prelaziti 20°C (Regent 1972). Na osnovi na{ih istra`ivanja
mo`emo potvrditi kako je ~e{ere obi~ne jele mogu}e su{iti na temperaturi od
45°C, uz u~inkovito prozra~ivanje i mije{anje zraka odre|ene vla`nosti, {to nam
omogu}ava proces su{enja u pogonu tru{nice. Takvim procesom su{enja nismo
uo~ili umanjenje postotka klijavosti sjemena u odnosu na klasi~ne na~ine su{enja.

Kod dorade sjemena obi~ne jele, posebna pa`nja potrebita je u fazi otkrilja-
vanja, kako ne bi do{lo do mehani~kih o{te}enja sjemena, {to izaziva fiziolo{ka
o{te}enja. Na~inom otkriljavanja u pogonu tru{nice (BCC - [vedska), ista
o{te}enja male su vjerojatnosti.

Doradom sjemena obi~ne jele na gravitacijskom odvaja~u sjemena razli~ite
gusto}e, dobili smo sjeme 98% puno}e. U ovako dora|enom sjemenu, masa puno-
ga sjemena iznosi 72%, a volumen 64% od partije ~istog sjemena. Kod istra`iva-
nih uzoraka, na prazno (jalovo) sjeme otpada do 30% mase, {to u volumenu iznosi
i do 40%. Ove vrijednosti mogu biti i druk~ije, {to ovisi o porijeklu kao i o godini,
odnosno kakvo}i uroda.
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CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE OF SEED PROCESSING OF
EUROPEAN FIR (Abies alba Mill.)

Summary

In the autumn of 1995 4 641 kg of European Fir cones were delivered to the seed ex-
traction plant at the Forest Research Institute, Jastrebarsko, from the Forest Office "Krasno"
- acknowledged seed stand "Nad`ak bilo - Compartment 74", followed by a delivery of
5.524 kg in 2001; for the purpose of seed processing. Furthermore, a supply of 999 kg Euro-
pean Fir cones was delivered in 1995, and 3.837 kg in 2001, from the Forest Office "Novi
Vinodolski" - acknowledged seed stand "Duliba- Compartment 1.

Length, width and mass of the cones were determined from the representative sample.
Analysis of the length of European Fir experimental cones (Table 1) showed that their
length ranged from 65.0 mm to 200 mm, while width ranged from 25.0 mm to 44.0 mm.
Mean values of lengths and widths in the cone samples from both investigated seed stands
were approximately the same (Table 1). Although some small differences existed between
the above values they were not statistically significant (Graphs 1 and 2. Table 2).

The number of the investigated European Fir samples amounted to 10-18 pieces/kg.
The average number of cone samples from the Forest Office "Krasno" amounted to 12 pie-
ces/kg, while there were 16 pieces of European Fir cone samples in 1 kg delivered from the
Forest Office "Novi Vinodolski".

In the literature published to date, it has been stressed that the temperature for drying
European Fir cones should not exceed 20 0 C (Regent 1972 et al). Our investigation con-
firms that European fir cones can be dried at a temperature of 45 0 C, with effective aera-
tion and air mixture of specific humidity, which makes it possible to carry out the drying
process in the seed extraction plant.

When processing European Fir cones special attention should be paid to dewinging in
order to avoid mechanical damage, which may lead to unwanted physiological damage.
When dewinging is carried out in a seed extraction plant (BCC - Sweden) damage of this
kind is most unlikely.

Processing European Fir seed on a gravitational separator of seed with different density
provides 98 % filled seed. In the seed processed in this way the mass of filled seed amounts
to 72 % and volume to 64 %, within a batch of pure seed. In the examined samples 30 % of
the mass is empty seed, which in volume amounts up to 40 % (Photographs 4 and 5, Graphs
3 and 4). Depending on origin, year, and seed crop quality of European Fir, these values
may be slightly different.

Key words: European Fir (Abies alba, Mill.) seed processing, seed extraction plant,
cones, seed
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