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ISTRAZIVANJE OSTECENOSTI DRVENASTOG RASLINJA
KOJU CINI KRUPNA DIVLJAC U SUMAMA GORSKOG
PODRUCJA

INVESTIGATION OF THE DAMAGE TO WOODY PLANTS CAUSED BY
BIG GAME IN THE FORESTS OF THE MOUNTAINOUS REGION

SAZETAK

U radu su predoceni rezultati prvog popisa zeljastog i drvenastog raslinja,
saCinjenog krajem ljeta 1992. godine na <cetirima pokusnim plohama,
postavljenim u Sumskim sastojinama gorskog podruéja u svrhu tipoloskih
istrazivanja. Pokusne plohe poloZene su u visokim prebornim mijeSovitim
sastojinama bukve i jele. Drvenasto raslinje (stablaice ispod taksacijske granice
od 5 cm prsnog promjera i grmlje), popisano na prugama pokusnih ploha,
svrstano je po visinskim razredima te mjestu (vrsti) i intenzitetu o$tecenosti
(obgrizenosti).

Utvrdilo se kako je divlja¢ pri ishrani ¢e3ce obgrizala vrine i/ili postrane
izbojke drvenastog raslinja viseg od 30 cm, preferirajuéi grmlje, dok je kod grupe
stablaSica najce$Ce posezala za izbojcima bukve, gorskoga javora i ostalih
stablasica (gorskoga brijesta i jarebike), zapostavljajuéi jelu, a narocito smreku.

Pored stanja oStecenosti drvenastog raslinja, predocen je i floristicki sastav
determiniran na doti¢nim plohama, kao i broj i vrsta drveca iznad taksacijske
granice s temeljnicom i volumenom drvne zalihe po ha.

Kljuéne rijeci: gorsko podrudje, pokusne plohe, floristicki sastav, Sumska
zajednica, drvenasto raslinje, krupna divljaé, intenzitet oSteéenosti
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UvVOD
INTRODUCTION

Mnoge vrste divljadi iskonski su sastavni i nedjeljivi dio Sumskih ekosustava.
Sumska stanista omogucavaju divlja&i hranu, zaklon i reprodukcuu Pritom krup-
na biljojeda divljag (jelen, srna) obgrlzan]em pupova i izbojaka, narodito ako je
povrsina slabo pomladena, moZe ugroziti prirodnu obnovu kvalitetne Sumske sas-
tojine. Sumske su povrsine zimi najvise izloZene opasnosti obgrizanja. Tada je pa-
$a veoma oskudna, Cesto i nedostupna zbog snjeznog pokrivaca, probavni sustav
divljih prezivaca prilagoden Zilavoj hrani, a pomladak Sumskog drveca izvrgnut
zubu zimskih krda.

Problematiku veli¢ine $teta koju Cini d1V1]ac ostecivanjem Sumskog raslinja
kod nas su obradivali ANDRASIC (1981) i GOLUBOVIC (1981, 1985, 1987),
pitanja ocjene intenziteta obrstenosti VILICIC (1992) i KRAPINEC i dr. (2000),
preferabilnosti raslinja pri brstenju KRAPINEC i dr. (2001), razvoja ili/i obnove
sastojina izvrgnutih utjecaju divlja& KREJCI i dr. (1997, 2001) te VILICIC i dr.
(1996, 1997, 1998).

Ucinkovitost zastite luZnjakovih sadnica od utjecaja korova i divljaci
istrazivali su LIOVIC (1993, 2001) te LIOVIC i OCVIREK (1997).

Tipoloska istraZzivanja koja je tllekom 90-ih godina mlnulog stolje¢a provodio
Sumarski institut, Jastrebarsko, najveé¢im su dijelom bila usmjerena na luznjakove
sastojine panonskog podrudja. Tada je postavljeno Cetrdesetak pokusnih ploha u
visokim regularnim sastojinama éumskih zajednica Carpino betuli-Quercetum ro-
boris i Genisto elatae-Quercetum roboris. Gorsko podrudje bilo je donekle zapo-
stavljeno; krajem ljeta 1992. poloZene su samo Cetiri plohe u visokim prebornim
sastojinama bukve i jele.

Na pokusnim plohama polagane su pruge na kojima se popisivalo drvenasto
raslinje (stablaSice ispod taksacijske granice i grmlje) te se, prema usvojenoj meto-
di (VILICIC 1992), utvrdivalo stanje o3te¢enosti doti¢nog rashnja nastalo djelova-
njem divlja¢i. Na temelju rezultata tih istraZivanja objavljeno je nekoliko radova
(KRE]CI i VILICIC 1993; VILICIC i KREJCI 1994, 2001; KRZNAR i dr. 1996;
VILICIC idr. 1996, 1997; KREJCI i dr. 1997, 2001) koji se odnose na panonsko
te (VILICIC i dr. 1998) eumedlteransko podrudje. St]eca]em okolnosti dosad nisu
objavljeni radovi koji bi obradivali sli¢na pitanja u gorskom podrudju.

IstraZivanja u svezi utjecaja krupne biljojede divlja¢i na prirodnu obnovu Suma
gorskog podrudja od posebnog su znacenja. Naime, u panonskom se podrudju
gospodari regularnim Sumama gdje su jednodobne sastojine u svojim razvojnim
stadijima (dobnim razredima) prostorno i vremenski razgraniene te ih se u kri-
ti¢nom razdoblju, tj. fazi obnove, ogradivanjem moze ucinkovito liiti nazo¢nosti
divljadi, dok se u gorskom podrudju gospodari prebornim nacinom, pri ¢emu
Sumske sastojine (odjeli, odsjeci) na svojim povr§inama sadrZe sve razvojne (staro-
sne) stadije drveca od ponika do zrelih stabala. Dakle, ogradivanje kod prebornih
sastojina ne moZe doéi u obzir, osim ako se Zeli sprijeciti izlazak divljadi iz Sume,
primjerice na poljoprivredne povrsine, prometnice i sl. Individualna mehanicka

20



V. Vili¢i¢, V. Lindi¢, 2004: IstraZivanje o$tecenosti drvenastog raslinja...
Rad. Sumar. inst. 39 (1): 19-36, Jastrebarsko

zastita ili primjena repelenata na grupama pomlatka stablasica po cijeloj Sumskoj
povrsini lovista jedva se moZe zamisliti. Stoga je uskladenost brojnosti biljojede
divljaci s prehrambenim i regenerativnim mogucénostima njenog stani$ta conditio
sine qua non, narocito u gospodarenju prebornim Sumskim sastojinama. Uvid u
stanje te uskladenosti mozZe se dobiti utvrdivanjem udjela obgrizenih primjeraka u
drvenastom raslinju (stablaicama i grmlju) i intenziteta obgrizenosti doti¢nog ra-
slinja u Sumskim sastojinama.

CILJ I METODE ISTRAZIVANJA
AIM AND METHODS OF RESEARCH

Cilj istraZivanja je utvrdivanje udjela ostecenog drvenastog raslinja (pomlatka
stablagica i grmlja), nastalog djelovanjem krupne biljojede divljadi (srne, jelena),
kao i intenziteta oSteCenosti (obgrizenosti) toga raslinja u prebornim umskim sa-
stojinama gorskog podrudja, kako bi se dobio uvid u stanje uskladenosti brojnosti

- (gustoce) fondova divljaci s prehram-
benim i regenerativnim moguénosti-
ma doti¢nih Sumskih stanista te pro-
Sirile spoznaje o preferabilnosti poje-
dinih vrsta raslinja pri ishrani divljaci
u istrazivanim Sumskim zajednicama.

U vrijeme istrazivanja gustoca
nazo¢nih mati¢nih fondova divljadi
iznosila je oko 1,1 grla jelenske i 4
grla srnece divlja¢i na 100 ha lovno-
proizvodne povrsine.

Terenski dio istrazivanja na po-
kusnim plohama raden je prema me-
todi DUBRAVAC i NOVOTNY
(1992), dok je izmjera brojnosti dr-
venastog raslinja (pomlatka stabla-
Sica i grmlja) te stanja njegove oSte-
¢enosti obavljena na pokusnim pru-
gama Sirine 2 m (Slika 2.), poloZenim
na podplohama doti¢nih ploha. Svo
drvenasto raslinje ispod taksacijske
granice (< 5 cm) na pokusnim pru-
. gama popisano je po vrstama te raz-
Sl'l: '1' -;"J T T vrstano u visinske razrede (< 30,

a1 Samo bkl i gt dicom) 3160, 61130, 131-150, 151-200)
Photo 1 Forest of beech and fir (Abieti-Fagetum 201-250, > 250 cm), a ono osteceno
illyricum) on experimental plot 2 (Photo: V. Lindi¢) ~ jo$ 1 prema vrsti (mjestu) i intenzitetu
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Slika 2. Izmjera drvenastog raslinja na pokusnoj prugi
(Snimio: V. Vilii¢)

Photo 2 Measurement of woody plants on experimental strip
(Photo: V. Vilicié)

metoda po BRAUN-BLANQUETU (1921) za
pokrovnosti temeljem koje je na svim Cetirima plohama utvrdena i potvrdena
Sumska zajednica bukve i jele (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938). Navedena
Sumska zajednica pripada Sumskom ekolosko-gospodarskom tipu I-C-10a.
Ekolosko-gospodarski tip I-C-10a, utvrden na plohama 1-4, istice se velikom
varijabilnoséu glede stjenovitosti i kamenitosti do 25 %. Karakterizira ga klimazo-
nalna zajednica bukve i jele s razli¢itim postotnim udjelima u smjesi. U prizemnom
ra$¢u dominiraju vrste bukovih §uma.
Doti¢ne plohe su prirodne sastojine (Slika 1.) s potpuno razvijenim vegetacij-
skim slojevima i potpunim flornim sastavom.

oSteéenosti (obgrizenosti). Pri-
tom intenzitet 1 oznacava kako
je na raslinju osteceno (obgri-
zeno) 1-10 % izbojaka, od-
nosno povrsine kore debalca, 2
ukazuje na o$teéenost 11-20 %
izbojaka ili kore itd., dok je 10
oznaka za raslinje s 91-100 %
ostecenih izbojaka, odnosno
kore debalca (VILICIC 1992).

U Tablici 1. prikazani su
osnovni podaci o istrazivanim
plohama, dok Tablica 2. daje
floristicki sastav doti¢nih plo-
ha, razvrstan po slojevima s
kombiniranom procjenom broj-
nosti i pokrovnosti.

Za analizu floristickog
sastava koriStena je standardna
procjenu broja individuuma i

Tablica 1. Osnovni podaci o pokusnim plohama
Table 1 General data on experimental plots

Gospodarska Odjel, Veli¢ina plohe lj,;(}rrgoasnk;l ) Ek‘g:ﬁ;‘gﬁosm
Broj plohe jedinica odsjek (ha) Heiobt abope | EXSPozicija | Sumska zajednica | o0 icapl-
Number of plot | Management | Department, | Area of plot & level Exposition | Forest community 8 /
unit ‘section (ha) sea leve managemen:
(m) bype
1 Delnice 60 1,00 715 N ;f*lg":i’c’;’;zg‘””’” 1-C-10a
2 Delnice 23 1,00 810 s ;f*l;’y";.’c’;;:ge’”’” 1-C-10a
3 Delnice 8b 1,00 830 fllby";,’c’;g:ge’”’” 1-C-10a
4 Delnice 63a 075 810 N f”by’fi’c’;:zg‘””’” 1-C-10a
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Tablica 2. Floristicki sastav na pokusnim plohama
Table 2 Floristical composition on experimental plots

Floristicki sastav na plohama Broj plohe - Number of plot

Floristical composition on plots 1 2 3 4
A Sloj drveca - Trees layer
Abies alba Mill. 1.1 33 3.4 45
Fagus sylvatica L. 3.4 33 12
Acer pseudoplatanus L. + +
Sorbus aria (L.) Cr. +
Picea abies L. +
Ulmus glabra Huds. +
B Sloj grmlja - Shrub layer
Corylus avellana L. 1.1 + 12 +
Fagus sylvatica L. 1.1 2.2 2.2 2.3
Rhammnus fallax Boigs. + 23 2.2 12
Lonicera alpigena L. + +
Daphne mezereum L. 2.2 1.1 12
Sambucus racemosa L. R
Lonicera xylosteum L. + + +
Sorbus aucuparia L. + 1.1
Daphne blagayana Freyer. 1.1 1.1
Acer pseudoplatanus L. 3.3 1.1 2.2 2.2
Sambucus nigra L. + + 1.1 +
Ulmus glabra Huds. + +
Rubus idaeus L. + + +
Abies alba Mill. 1.1 1.1 1.1 2.2
Rubus fruticosus L. + +
Picea abies L. +
C Sloj prizemnog raséa - Low growth layer
Mercurialis perennis L. 3.3 2.3 +.1
Omphalodes verna Moench. 2.3 3.3 3.3 3.3
Sanicula europaea L. 2.2 1.1 1.1
Oxalis acetosella L. 2.2 2.3 2.2
Gentiana asclepiadea L. 2.3 1.2 1.2 2.2
Abies alba Mill. + 13 +
Picea abies L. +
Senecio nemorensis L. 1.1 + 1.1 22
Melittis melisophyllum L. 1.2 12
Asarum europaeum L. R
Paris quadrifolia L. 12 + 12
Galium odoratum (L.) Scop. L1 1.1 L1 2.2
Veronica officinalis L. + 2.2
Athyrium filix-femina (L.) Roth. 1.2 +3 1.2 +
Veratrum album L. 1.1
Anemone nemorosa L. 1.1 +
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Floristicki sastav na plohama
Floristical composition on plots

Broj plohe - Number of plot

2

3

Lamiastrum luteum L.

+

1.2

Dryopteris filix-mas (L.) Scott.

2.3

1.2

Carex sylvatica Huds.

Euphorbia amygdaloides L.

Aruncus sylvestris Kostel.

Ceterach officinarum D.C.

Cyclamen purpurascens Mill.

Helleborus multifidus Vis.

Scilla bifolia 1.

Viola odorata L.

Polystichum aculeatum (L.) Roth.

13

1.3

Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt.

Salvia glutinosa L.

Brachypodium retusum (Pers.) PB.

Cirsium erisithales (Jacq.) Scop.

Carex humilis Lex.

1.2

Polygnatum multiflorum (L.) All.

Atropa bella-donna L.

loc. 3.4

1.1

Cephalantera damasonium (Mill.) Druce.

Cardamine trifolia W.& K.

+

1.1

Cardamine enneaphyllos L.

Pulmonaria officinalis L.

Mycelis muralis (L.) Dum.

Agropyron repens (L.) PB

Phyllitis scolopendrium (L.) Newn.

12

=+ |=

)

Carex sylvatica Huds.

Hacquetia epipactis (Scop.) D.C.

Cirsium erisithalis (Jacq.) Sego.

Cardamine bulbifera L.

Cyclamen purpurascens L.

+ 4 == |+

Fagus sylvatica L.

1.1

Petasites albus (L.) Goertn.

L3

Calamagrostis epigejos (L.) Roth.

1.2

Melica nutans L.

1.2

Symphytum tuberosum L.

Dactylis glomerata L.

Poligonatum multiflorum (L.) All.

Fragaria vesca L.

Solanum dulcamara 1..

Geranium robertianum L.

+

Scrophularia nodosa L.

Geum urbanum L.

Prenantes purpurea L.

Anemone nemorosa L.
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Floristicki sastav na plohama Broj plohe - Number of plot

Floristical composition on plots 1 2 3 4
Galium rotundifolium L. . . . +
Brachypodium sylvaticum (Huds.) PB. . . . +

Luzula sylvatica L.

Actea spicata L.

Ceterach oficinarum DC. +
Polytrichum commune L. +.3 . +.3 1.3
Lycopodium annotinum L. +

U Tablici 3. predoceni su osnovni taksacijski elementi (broj stabala, temeljnica
i volumen drvne zalihe po ha) pokusnih ploha. Sve istrazivane sastojine potpunog
su sklopa.

Tablica 3. Broj stabala (N), temeljnica (G) i volumen drvne zalihe (V) po vrstama drveca na
pokusnim plohama
Table 3 Numbers of trees (N), basal area (G) and growing stock (V) of trees species on experi-
mental plots

Broj pokusne
N plobhe N, G, V (po ha) Jela Smreka Bukv Gorski javor | Gorski brijest Ukupno
Zc’;)eZ-Of (per ha) Fir Spruce Beech Sykamore | Mountain elm Total
mental plot
1 N 134 - 389 37 1 561
G (mi) 30,37 - 6,84 2,74 0,03 39,98
vV (m’) 492,51 . 51,91 31,20 0,25 575,87
2 N 257 - 2,65 4 - 526
G (m’) 42,52 - 6,99 033 - 49,84
Vv (m®) 710,25 - 66,66 3,92 - 780,83
3 N 211 - 279 41 6 537
G (m?) 27,32 - 12,74 3,24 0,59 43,89
V (m®) 419,58 - 147,84 40,25 7,64 615,31
4 N 163 1 447 25 8 644
G (m?) 35,25 0,32 5,12 2,05 0,40 43,14
V (m®) 573,54 491 32,57 17,66 2,95 631,63

REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM
RESEARCH RESULTS AND DISCUSSION

Rezultati izmjere brojnosti drvenastog raslinja ispod taksacijske granice (5 cm
prsnog promjera) i grmlja s pokusnih pruga, izrazene po ha, predoceni su u
Tablici 4.

Postotni udio drvenastog raslinja ispod taksacijske granice s pokazateljima ob-
grizenosti na pokusnim prugama istrazivanih ploha predocen je u Tablicama 5. - 8.

Na 360 m? pokusnih pruga plohe 1 (Tablica 5.) utvrdeno je kako jelov pomla-
dak u ukupnom drvenastom raslinju ispod taksacijske granice sudjeluje s 29,1 %,
odnosno s 32,4 % u pomlatku stablaSica. Pritom jelov pomladak visinom ne na-
drasta 30 cm, a divlja¢ ga nije obgrizala.
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Bukov pomladak je malobrojan (1,2 %); obgrizeno je 13 % primjeraka, samo u
nizim visinskim razredima (do 60 c¢cm), prosje¢nim intenzitetom 2, u rasponu 1-3.

Najzastupljenija drvenasta vrsta na ovoj plohi je gorski javor, s udjelom od
58,3%, odnosno s 64,8 % u ukupnim stablasicama. Tek 0,1 % njegovoga pomlat-
ka visinom je nadraslo 30 cm. Divlja¢ mu je obgrizla vr$ne ili/i postrane izbojke na
8,2 % primjeraka, prosje¢nim intenzitetom 5, u rasponu 2-9.

Od ostalih stablasica na prugama je evidentirana samo jerebika s udjelom od
1,4% u stablasicama, odnosno s 1,3 % u ukupnom drvenastom raslinju. Svojom
visinom ne prelazi 30 cm, a vr$ni, odnosno vrini i postrani, izbojci obgrizeni su na
20,8 % primjeraka intenzitetom 5, u rasponu 2-8.

Grmlje (lijeska, bazga, Zestika, alpska kozokrvina, crveno pasje grozde, likovac)
tvori 10,1 % drvenastog raslinja ove plohe. Zastupljeno je u svim visinskim razredi-
ma, a vrini ili/i postrani izbojci obgrizeni su na 19,4 % primjeraka prosje¢nim inten-
zitetom 3, u rasponu 1-8. Zbog ograni¢enog prostora u Tablici 5. predocena je
samo prosjecna obgrizenost grmlja pa stoga valja pripomenuti kako je divljac
najcesée obgrizala izbojke crne bazge, lijeske i alpske kozokrvine te kako je na jed-
nom primjerku lijeske iz visinskog razreda 61-130 cm uoceno o$teéenje kore inten-
zitetom 2, nastalo usljed struganja ¢upe na visini 0,5-0,7 m od tla.

Tablica 4. Brojnost drvenastog raslinja ispod taksacijske granice (< 5 ¢cm p. p.)
Table 4 Numbers of woody plants under estimation limit (< § cm d. b. b.)

Broj pokusne plohe
Number of experimental plot

! | ) | ; | :
Brojnost drvenastog raslinja po ha
Numbers of woody plants per ha

Vrsta drvenastog raslinja
Species of woody plants

Jela/ Fir 15.611 9.306 11.083 28.333
Smreka / Spruce - - - 767
Bukva / Beech 639 3.833 5.528 6.867
Gorski javor / Sykamore 31.250 2.972 26.250 20.867
Ostale stablaSice
Other trees 667 111 1.417 1.733
Ukupne stablaice
Total of rees 48.167 16.222 44.278 58.567
Grmlje / Bushes 5.416 7.750 4.278 5.333
Sveukupno / Total 53.583 23.972 48.556 63.900

Iz Tablice 5. razvidno je kako je divlja¢ Cesée, u 19,4 % slucajeva, posezala za iz-
bojcima grmlja nego stablasica kojima je obgrizla 5,7 % primjeraka. Pritom je inten-
zitet obgrizanja na stablaSicama ipak nesto jaci (5) nego na grmlju (3), dok se njegov
raspon od 1 do 9, odnosno od 1 do 8 kod tih dviju grupa raslinja bitno ne razlikuje.
Predoceni pokazatelji obgrizenosti ukazuju kako nazo¢ni fondovi krupne divljadi
zasad ne ugroZavaju obstojnost i prirodnu obnovu doti¢ne sastojine.

Na 360 m” pokusnih pruga plohe 2 (Tablica 6.) jelov pomladak u ukupnom
drvenastom raslinju ispod taksacijske granice sudjeluje s 38,8 %, odnosno 57,3 % u
pomlatku stablasica; svojom visinom ne prelazi 30 cm, a divlja¢ ga nije obgrizala.
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Bukov pomladak sudjeluje u ukupnom drvenastom raslinju s 16 %, odnosno
23,6 % u pomlatku stablasica. Najveéi dio (84,1 %) bukovoga pomlatka nizi je od
30 cm; tu su mu obgrizeni vr¥ni i postrani izbojci na samo 1,7 % primjeraka,
prosje¢nim intenzitetom 5, u rasponu 2-8. Naj¢esée, na vise od 70 % primjeraka,
divljac je obgrizla postrane ili/i vr$ne izbojke bukovoga pomlatka visokog 31-130
cm, ali slabim prosje¢nim intenzitetom (2), u rasponu 1-2.

Na ovoj je plohi pomladak gorskoga javora u ukupnom drvenastom raslinju
zastupljen s 12,4 % primjeraka, odnosno 18,3 % u pomlatku stablasica. Mali broj
primjeraka (0,9 %) prerastao je visinu od 60 cm. Na tom segmentu javorove
populacije nije uoeno obgrizanje, dok je za onim u visinskom razredu 31-60 cm
divlja¢ Cesto posezala obgrizavsi postrane ili/i vr$ne izbojke na ak 88,9 %
primjeraka intenzitetom 5, u rasponu 1-9. Najve¢i dio javorovog pomlatka (82,3
%) niZi je od 30 cm; obgrizen je u 11,4 % slucajeva, takoder intenzitetom 5, ali u
rasponu 2-8. S ukupno 24,3 % obgrizenih primjeraka gorski javor je, uz
malobrojne ostale stablasice (gorski brijest) gdje je obgrizeno 75 % biljaka, jedna
od najomiljenijih stablaSica u ishrani divljadi.

Udio grmlja (bazga, lijeska, Zestika, kupina, malina, crveno pasje grozde,
alpska kozokrvina, likovac) u ukupnom drvenastom raslinju iznosi 32,3 %.
Grmlje visinom ne prelazi 150 cm, a obgrizeno je 13,3 % primjeraka intenzitetom
4, u rasponu 1-8. Divlja¢ je najce$ce posezala za vr§nim i postranim izbojcima
kozokrvine, lijeske i bazge.

I ovdje je divlja¢ radije uzimala izbojke grmlja nego stablasica gdje je obgrizla
7,5% primjeraka. Pritom je prosje¢ni intenzitet obgrizenosti kod obiju grupa
jednak (4), a ni njegovi rasponi, 1-9, odnosno 1-8, bitno se ne razlikuju. Iz
predocenih pokazatelja obgrizenosti vidi se kako sami fondovi nazo¢ne krupne
divljadi zasad ne ugroZavaju obstojnost i prirodnu obnovu doti¢ne sastojine, ali bi
moglo biti nekih nevolja zbog relativne malobrojnosti pomlatka jele (Tablica 4.).

Na 360 m* pokusnih pruga plohe 3 utvrdeno je kako jelov pomladak u ukup-
nom drvenastom raslinju sudjeluje s 22,8 % (Tablica 7.), odnosno 25 % u pomlat-
ku stabla8ica. Svojom visinom ne prelazi 30 ¢cm, a obgrizeni su samo postrani iz-
bojci na tek 0,3 % primjeraka, prosje¢nim intenzitetom 3.

Bukov pomladak u ukupnom drvenastom raslinju sudjeluje s 11,4 %,
odnosno 12,5 % u pomlatku stablasica. Zastupljen je u svim visinskim razredima,
a najvedi dio, 76,9 % primjeraka, nizZi je od 30 cm gdje je divlja¢ obgrizla vrine ili/i
postrane izbojke u 5,2 % slucajeva, prosje¢nim intenzitetom 3, u rasponu 2-5. U
visinskom razredu 31-60 cm gdje se nalazi 10,1 % bukovog pomlatka divljac je
obgrizla 75 % biljaka intenzitetom 3, u Sirokom rasponu (1-9), dok su u visinskom
razredu 61-130 cm, gdje se nalazi 9,5 % pomlatka, obgrizeni postrani ili/i vr$ni
izbojci na 68,4 % primjeraka slabijim intenzitetom (2) u uskom rasponu (1-3). Na
malobrojnom (1,5 %) pomlatku visokom 131-200 ¢cm obgrizeni su samo postrani
izbojci zanemarivim intenzitetom (1), dok na preostalih 2 % bukvica visih od 200
cm obgrizanje nije uoceno.

I na ovoj je plohi gorski javor s udjelom od 54,1 % najzastupljenija drvenasta
vrsta. U pomlatku stablasica sudjeluje s 59,3 %. Najbrojniji (97,6 %) je u
visinskom razredu do 30 cm gdje je divljac obgrizla vrine ili/i postrane izbojke na

28



inja...

ti drvenastog rasl

19-36, Jastrebarsko

je ostecenos

Zivan

Istra:
Rad. Sumar. inst. 39 (1)

V. Viligi¢, V. Lindi¢, 2004

29

STUD[q |
. . . . . = . Apoom fo 1o
4 61 ¥'6 4 61 6L ¢ ¢l [ ¢ 0 10 0°001 0S2<-0¢ > 0001 ofUl[SE 0ISEUIAID
oudnynaag
0°001 ¢ 77101 - oudny |
v 81 CeT ¥y 8T (44! 4 el 'l - - - 200.100p-0UQdIS0I saqsng
0001 0ST< - 06> Al
0001 JNE) 1910 - oudnyjy
v 6T L ¥ 6T 8¢S 4 ER ST ¢ 0 0 0!
- § i § § - § i i § i i 0 05T <
§ § i § § - § § - § § § €0 0ST-TCT
T (4l <09 4 (4l SLE 4 0 0T § § § [l
v 6T 778 v 6T 99 T TT (88l § g - <g $0041 fO 101
S 8T |TT S 8T 8T [4 0 70 ¢ 0 [ ST6 QISPIqEIS
0°00T X0
R X L N L) : — T ; ; . oo
3 T 0007 g T [0°001 - T - - Y 09°T¢ ISEIGEIS SO
§ T - T - T - - % 0t > ”
0°00T fadl 79710] - oudmy |
S [} [z S 6°¢ 902 4 LRl 87T ¢ 0 60 .
- - - - - - - - - - - 60 a.10uvyls
S 6T 088 S 6¢ 8L 4 T TTI - - - 891 Joxe(
S 8T jall 9 8y T6 4 0 T'T ¢ 0 [l 8 Ps109
0001 09I
- 7 - 9 7 - - B B
¢ 5T [o0 ¢ LI B < a a4 - - - 7T 05T < 17i0j, - oudnyipy
. . . . . - . . . . . . . (o0
jll 0ST-TCT g
T (4l Jall 4 (4l 8T 4 0 9'8C - - - TS 0¢T-19
T 1 [T 4 1 ¥9¢ 4 T ¢ - - - 08 09-T¢
S 8T AL S 8T ALl - - - - - - %8 0¢ >
0°00T $3¢ TPI0] - OudnyY |
- - - - - - - - - - - - 0°001 0¢ > g - e[
(%) (%) SsPp (%) Ssvp (%) SSP 1 (%) SSPP2 %)
SSUp0 195194 145104 145194 1510 | jqs0q R
wp sjuvyd wp spuvyd wp sjuvyd w spuvyd | wp spuvyd Mm % e\s
aspaoay | asuvi PposnoLg | 59p 100 aSups | P20 | o8 10ap oSups | PP\ oSy 0ap | oSupa | POSTO4 | o dnois Jo o
myjafsoad n | nuodses n S Mﬂw&, myjpfsoud n | nuodses n S w.n\avﬁ, mjpfsod n | nuodser n o M“wﬁ. myjpfsoad n | nuodses n b Mﬂﬂﬁ \.Momwwawwww (w2) ur avgs
6, b b b 3
npaJzes npaJzes npaJzes npauzes | -ppuasiad V.WN.Q .&E:w&.ﬁ spuvyd fo sa1ads
WIOYSUISIA WOYSUISIA WOYSUISIA WOYSUISIA (%) :“M .o%NS i A_é elurser eIsIp
n vyl n eyl nwyeliq avylq | opoms | (P fuses
[ SUIST0Iq JO GISUATH] | YIuaziisqo [ SUSKOXY JO MISUSIUT | YIUazLI3qo | SHISTOIG JO \ISUdu] | YIUDZLI3qo | SUISTOIG JO ATISUDTUA] | JIUIZLIBqO | WONSUISIA DSUISEAS wojseu
1S0UdZLISq0 19) 17U U] ompn 11S0UDZLIZqO 19) 17U U] opn 1nsouazLISqo Jay1ZuAN U] OIpN] | NSOUAZLIZQO JONZUBIU] opn n pfurses .mww_ﬁ HWMM.
o STOOUS [D12707] PUity [UTTTIa] 700 [i70]0 S700US [PUTIIo], adnag ijr :w_: 0
ow m:& loqzr uensod 1 ugIp ploqz ruwnsoq loqz1 TuSIA 31814 O1pn w E.ﬁﬂ
i 200]q SWISTIOLG - CIUCZIIq0 0JSoT 1010804 1noisod

7 101d [p1uamiiadxa Jo sadius ag1 uo Suismo.q Jo siopatput ¢iim sassv)o 1¢Siay ur sjuvjd Apoom Jo saivys a8pjuadiad 9 2|qu],
7 dyod susnyjod ewednid wiusnyod eu nsousziidqo ewilpiezexyod s ewipaizes wpsuisia n elurjser 301seusalp 1ja[pn 1u301s0J "9 €2I[qe],



inja...

ti drvenastog rasl

19-36, Jastrebarsko

je ostecenos

Zivan

Istra:
Rad. Sumar. inst. 39 (1)

V. Viligi¢, V. Lindi¢, 2004

vy |
61 |1 61 e 1|2 ¢ 61 9T |00t 057< - 0§ > 0'001 poom Jo poioy
4 b 4 O 4 14 S 14 9 4 alurjses o1seu
-aaIp oudnynaag
0001 38 1v10] - oudny)
T A T 77 9T T 7 %1 7 0 90 28 PIAA-0UAISOT %_ﬁsm
0°00T 0ST<-0¢> Iy
000t ‘ wj0] - oudny)
7 GT 7L 7 6T 5T 7 T 7T ¢ o I A
- - - - - - - - - - - - 70
- - - - - - - - - - - - 0
I 0 0°00T - - - T 0 0°00T - - - 0
T 0 0°00T - - - T 0 0°00T - - - T0
4 ST [2LYA ¢ 81 ¢ 4 ST '8¢ - - - T o001 fo 1010
y T 0% < 6T 08¢ z T 0% - - TS %\i\_ i
¥y 67 [T S 6T ¥t 4 T €0 ¢ T T 16 =
0°00T 6T w107 - oudny)
S 6C sy 9 (82 ¥6C ¢ 154 6¢ ¢ T ST
9 EES 0°00T 8 0 0°0S S 0 008 - - - 6¢
9 Ly 7L 9 152 - - - - - - 1 $aa.] 12410
y 6T |18 9 6y Ve [4 0 a4 ¢ T YL 78 PISTIGUIS IEISO
0°00T %S R
7 87 8% < gL [CT 4 T %0 ¢ 7 07 E@&%Mww%
4 87 6L 9 g 7S ¢ vz I3 z w7 0t 5T tonel s.09
¥y 8T 84 i 8¢ €T 4 0 10 ¢ T LT 9.6 B
000t ¢ wio] - oudnyn
4 6T 96T ¢ 6T I'e1 1 1 <9 4 T 01 A wer "
- - - - - - - - - - - - [0 0S7-10C
T 0 0°00T - - - 1 0 0°00T - - - [0 00C-TST
1 0 0001 - - - 1 0 0001 - - - 0T 0ST-TCT
4 T ¥'89 4 T 9T1¢ 1 1 89¢ - - - <6 0ST-19 000
¢ 6T [0S 1 6T (009 4 T [001 T 0 0 [T0T 09°T¢ N,m_m
¢ S ¢ <7 [6¢ 7 0 0 ¢ 0 9069 05> i
- 0°00T 8'CC 7710]; - oudny
¢ 0 €0 - - - ¢ 0 €0 - - -
€0 0[S0 - G ¢ 0 |50 - - - 0007 4l - ep[
(%) (%) S0P (%) SO | (%) S0
S5 1451 a%& S 145124 14510q @m@g\ (%)
-oq up sjuvjq| o &w &NSQ. w spuvyd wr spuvyd | wp spupyd spupyd
aSpaoap | aSuva | PTG | o8pioan | aSuva posmotq | oSwaoap | oSuvs | PSP\ oSpi00p | oSups | 125104 | fo dnois V@Be&
nyolsoad n|nuodsean| 422248 | nyafsoxd n | nuodsea n Joawgs | mplsoxd n| nuodses n Joawgs | worsord n | nuodsean | S0 24048 | 1o sarods (o) 011101
(%) (%) npau (%) %) | fo auvgs a5 Sspr ul 24vqs
npaJzZel o WIS npa.Izel NPAIZRI | -pjuaotad M\ aSppuaniad | suvid Jo sarvads
WONSUISIA i vh:. WOYSUISIA WOySUISIA (%) 1{o1oH (%) BlUNSel BISIp
neyeliq Akl n Em._mn neelq | npaszes (wo)paizes nfurjses
JUISTION JO GISHATAL| yiuozudqo [ sarsaoag jo agisuapar | o 90 \Suzsmoq jo wrswazr | YuazuEqo [ SaIswHO Jo GISHATAT | YIUAZLIEO | woysuIsIA BISUISIA WOISEUIAIP
nsouazLi3qo 1pNzuA]| o1y 11S0UaZ1I3q0 19Y1ZUAIU] P nsouazLi3qo 1NZUAN] | opn | 1SOuazLSqo jeYIzuAIU] opn | n M.E%«. 1 woudnynaas
700G [PI070] P [T S700GS [D1010 700G [DUTHIII], adnag 11 nopn
om_ ﬂé& nloqzr uensod 1 1ugip 10[0qz1 TUBNS0q 1loqz1 TugIp 1514 01PN 1101504
S 200]q SUISTIOTG - TTUTZITEq0 0JSOTN 10301504

€ 10]1d [pjudmrLadxa O sadiis ag1 uo Suismoiq Jo si0ipapul yim sassvlo 1¢Stay ui spuv)d Apoom Jo
¢ ayojd ausnyod ewednid wiusnyod eu nnsousziidqo ewil[arezeyod s BWIPaIZed WINSUISIA N e(ul[sel S0ISBUIAIP [[2[pn 1U10350 */ BII[qE].

SaAvys aSpjuadiag / 2],



V. Vili¢i¢, V. Lindi¢, 2004: IstraZivanje o$tecenosti drvenastog raslinja...
Rad. Sumar. inst. 39 (1): 19-36, Jastrebarsko

relativno malo (4,1 %) primjeraka prosje¢nim intenzitetom 4, raspona 2-8, dok je
na preostalih 2,4 % biljaka visokih 31-60 cm obgrizeno 73,9 % jedinki nesto ja-
¢im intenzitetom (§) istog (2-8) raspona.

Ostale stablasice (gorski brijest, jarebika) sacinjavaju tek 2,9 % drvenastog ra-
slinja, odnosno 3,2 % pomlatka stablasica. Svojom visinom ne prelaze 130 cm, a
najvise je (82,4 %) onih nizih od 30 cm koje su obgrizane dosta Cesto, u 38,1 %
slu¢ajeva, vrsno ili/i postrano prosje¢nim intenzitetom 4, u rasponu 2-9. Divljac je
naj¢escée posezala za izbojcima primjeraka visokih 31-60 cm (u 71,4 % slucajeva),
kao i onih visine 61-130 cm (u 100 % slucajeva), obgrizavsi ih prosje¢nim intenzi-
tetom 6.

Za izbojcima grmlja (bazga, lijeska, Zestika, kupina, malina, crveno pasje gro-
zde, likovac) koje tvori 8,8 % drvenastog raslinja, divljac je posegla samo u 4,5 %
slucajeva obgrizavsi ga intenzitetom 3, u rasponu 2-4.

Iz Tablice 7. vidi se kako je divlja¢ na ovoj plohi pri ishrani preferirala stabla-
Sice, obgrizavsi 7,4 % primjeraka, a narodito ostale stablasice od kojih je obgrizla
45,1 % jedinki te bukvu gdje je obgrizla 19,6 % biljaka, dok je gorski javor (5,8 %
obgrizenih) i grmlje (4,5 % obgrizenih) donekle zapostavljala.

Kako je intenzitet obgrizenosti pomlatka jele (3) i bukve (2) relativno slab,
nazo¢ni fondovi divljaéi sa Sumsko-uzgojnog motri§ta zasad ne ugroZavaju
doti¢nu sastojinu.

Na 300 m* pokusnih pruga plohe 4 utvrdeno je kako jelov pomladak u ukup-
nom drvenastom raslinju sudjeluje s 44,3 %, odnosno 48,3 % u pomlatku stablasi-
ca; visinom ne prelazi 30 cm, a divlja¢ ga nije obgrizala (Tablica 8.).

Malobrojni pomladak smreke s udjelom od 1,2 % u drvenastom raslinju,
odnosno s 1,3 % u pomlatku stablasica, takoder nije obgrizavan. Pritom je 52,2 %
smrekica nizih od 30 cm, 39,1 % visinom mjeri 31-60, a ostalih 8,7 % je u
visinskom razredu 61-130 cm.

Bukov pomladak sudjeluje u ukupnom drvenastom raslinju s 10,8 % odnosno
11,8 % u pomlatku stablasica. Zastupljen je u svim visinskim razredima, a najvise
ga ima u onom do 30 c¢cm gdje su srednjim intenzitetom (5) obgrizeni vr$ni i po-
strani izbojci na zanemarivih 0,9 % primjeraka. Divljac je ¢e$¢e posezala za vr$nim
ili/i postranim izbojcima bukovog pomlatka visokog 31-150 cm. Pritom porastom
visine pomlatka opada prosje¢ni intenzitet obgrizenosti.

Usput valja spomenuti kako je na jednoj bukvi visine 195 ¢cm uoceno osteéenje
kore nastalo &iséenjem Cupe s rogova. Kora je bila mjestimice oguljena slabim
intenzitetom (1) na visini 60-120 cm od tla.

Gorski javor svojim udjelom od 32,7 % u ukupnom drvenastom raslinju,
odnosno s 35,7 % u pomlatku stablasica, druga je vrsta po brojnosti, odmah iza
strani izbojci na 8 % primjeraka intenzitetom 4 u rasponu 2-9, dok je divlja¢
naj¢esée posezala za izbojcima javora visine 31-60 cm, obgrizavsi istim
intenzitetom 98,4 % biljaka.

Ostale stablasice (gorski brijest) tvore 2,7 % ukupnoga drvenastog raslinja,
odnosno 2,9 % pomlatka stablaSica. Najvise ih je (65,4 %) u visinskom razredu do
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30 ¢cm u kojem je divlja¢ obgrizla vr$ne ili/i postrane izbojke na 58,8 % biljaka
intenzitetom 4 u rasponu 2-8, dok su jo$ Ce$ce i neSto jaim intenzitetom (5)
obgrizani primjerci vi$i od 30 cm.

Grmlje (bazga, lijeska, Zestika, kupina, malina, alpska kozokrvina, crveno
pasje grozde, likovac) u ukupnom drvenastom raslinju sudjeluje s 8,3 %
primjeraka; zastupljeno je u svim visinskim razredima, a vr$ni ili/i postrani izbojci
obgrizeni su na 13,7 biljaka, prosje¢nim intenzitetom 4, u rasponu 2-9.

Iz Tablice 8. proizlazi kako je divlja¢ na plohi 4 pri ishrani preferirala grmlje
obgrizavsi ga u 13,7 % slucajeva, dok je nesto rjede, tj. u 9,6 % slucajeva, posegla
za stablaicama. Medutim, do prevage u preferenciji grmlja moglo je dodi i usljed
nejednake visinske distribucije tih dviju grupa raslinja. Naime, dok je kod grmlja
¢ak 50 % primjeraka visinom nadraslo 30 cm, kod stablasica je tu visinu nadraslo
samo 11,8 % biljaka. Kako divlja¢ opéenito ¢e$ée poseZe za raslinjem visim od 30
cm, a takvog je u grupi grmlja bilo 38,2 % viSe nego u grupi stablasica, jamacno je
taj visak bio presudan u odabiru raslinja pri brstenju.

Razmatranjem pokazatelja obgrizenosti stablasica na plohi 4 (Tablica 8.)
moZe se konstatirati kako je divlja¢ pri brstenju u doti¢noj grupi raslinja najcesce
posezala za ostalim stablaSicama, potom za gorskim javorom te ne$to manje za
bukvom, dok je jelu i smreku potpuno zapostavljala.

Kako je obgrizanje jele posve izostalo, a udio obgrizene bukve i intenzitet
njene obgrizenosti tolerantni, nazo¢ni fondovi divlja¢i s Sumsko-uzgojnog mot-
riSta zasad ne ugroZzavaju doti¢nu sastojinu.

Na temelju postotnog udjela obgrizenih primjeraka drvenastih vrsta evidenti-
ranih na prugama svih Cetiriju pokusnih ploha, dobiven je redoslijed doti¢nog
raslinja glede preferabilnosti u ishrani divljadi, prikazan u Tablici 9.

Tablica 9. Redosljed raslinja glede preferabilnosti u ishrani divljaci
Table 9 Sequence of plants with regard to game nutriment preferability

Vrsta raslinja Postotni udio obgrizenih primjeraka (%)
Species of plants Percentage share of browsed exemples (%)
Ulmus glabra 60,7

Lonicera sp. 56,8

Sambucus nigra 54,5

Corylus avellana 48,4

Sorbus aria 36,2

Fagus sylvatica 13,6

Acer pseudoplatanus 10,2

Rubus idaeus 83

Rubus fruticosus 5,6

Daphne sp. 0,3

Abies alba 0,0

Picea abies

Rhammnus fallax
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ZAKLJUCCI
CONCLUSIONS

Na temelju istrazivanog stanja oSteCenosti drvenastog raslinja ispod
taksacijske granice od 5§ cm (pomlatka stablagica te grmlja) na prugama pokusnih
ploha postavljenih u cetirima prebornim sastojinama bukve i jele gorskoga
podrugja, lociranih u Gospodarskoj jedinici “Delnice”, Sumarije “Delnice”, moze
se zakljuditi sljedece:

— divlja¢ je pri ishrani ve¢inom preferirala izbojke grmlja;

— u grupi stablasica divlja¢ je naj¢e$ce posezala za izbojcima bukve, gorskog

javora i ostalih stablaSica (gorskoga brijesta, jarebike);

— najce$ce su obgrizani vrini i/ili postrani izbojci drvenastog raslinja viseg od

30 cmy;

— fondovi krupne divlja¢i, nazo¢ni na istrazivanim objektima, zasad ne

ugrozavaju obstojnost i prirodnu obnovu prebornih sastojina.
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INVESTIGATION OF THE DAMAGE TO WOODY PLANTS CAUSED
BY BIG GAME IN THE FORESTS OF THE MOUNTAINOUS REGION

Summary

This paper presents the results of the first Inventory of herbaceous and woody plants,
carried out at the end of summer, 1992, on four experimental plots, which were set up in
forest stands of a mountainous area for the purpose of typological investigations. The plots
were laid out in high, selection, mixed stands of beech and fir (Photo 1), in the "Delnice"
Forest Office, Management Unit "Delnice".

The basic data on the location of the experimental plots with a determined forest
community and relevant ecological-management type are shown in Table 1, floristic
composition of the plots in Table 2, and data on the number and species of trees above the
estimation limit, basal area and growing stock per ha are shown in Table 3.

The number of woody plants under the estimation limit of 5 cm, i.e. young growth of
trees and shrubs per ha, recorded on the experimental strips (Photo 2), set up on the
experimental plots, are shown in Table 4. The percentage shares of these plants broken
down in height classes (< 30, 31-60, 61-130, 131-150, 151-200, 200-250, > 250 cm)
with indicators of their browsing damage (place, percentage share of browsed samples and
intensity of browsing damage, are shown in Tables 5-8. Intensity 1 designates that the
plants were browsed 1-10%, 2 11-20% of browsed shoots, etc., while 10 designates 91-100
of browsed plant shoots.

On the basis of the registered plants and the degree of their browsing damage, it can be
concluded that the present stocks of big herbivorous game (roe-deer with circa 4 and deer
with 1.1 heads of the parent fund to 100 ha of hunt-productive area), for the time being
compatible with the feeding possibilities and regenerative potential of the investigated
selection stands, and that, from the silvicultural standpoint, the aforementioned stocks do
not endanger the stands existence and natural reforestation.

In addition, the investigation results (Tables 5-8) show that game, when feeding most
commonly browsed terminal and/or lateral shoots of woody plants higher than 30 cm;
giving preference to shrubs, while with regard to the young growth of trees, game most often
reached for the shoots of beech, sycamore and other tree plants (common elm and European
mountain ash) ignoring the fir and especially the spruce.

Key words: mountain area, experimental plots, floristic composition, forest commu-
nity, woody plants, big game, intensity of browsing.

36



