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VALJA LI PREISPITATI HRVATSKI ODNOS PREMA
1ZVOZU HRASTOVIH DUZICA I BACAVA
NAMIJEN]JENIH NJEZI VINA VISOKE KAKVOCE?
(Francuska iskustva i hrvatski izvozni potencijali)

SHOULD THE CROATIAN ATTITUDE TOWARDS EXPORT OF OAK
STAVES AND BARRELS INTENDED FOR THE CARE OF HIGH QUALITY
WINES BE RECONSIDERED?

(French experience and Croatian export potential)

SAZETAK

Visokovrijedna vina dozrijevaju u novim hrastovim ba¢vama. Nizom eksperi-
mentalnih i znanstvenih istraZivanja, te senzorijalnim procjenama, utvrdeno je
kako je kakvoca vina u korelaciji s kakvo¢om hrastovih bacava. Sastojci u vinu
nakon fermentacije i sastojci u novim hrastovim ba¢vama u procesu usporene ok-
sidacije pridonose visokoj kvaliteti vina. Kako bi hrastov drveni sud mogao ispu-
niti olekivanja, iskustva i istraZivanja pokazuju kako su najpogodnije vrste hrasta
luznjak i kitnjak, velike finoce (poroznosti 0,5 - 0,6 mm).

Hrastovi drveni sudovi pokazali su se do sada nezamjenjivima za procese vri-
jenja i zrijenja vina, dok su za transport i uskladistenje mogudi supstituti (inox,
beton itd.). Stoga e rasti traznja za kvalitetnim hrastovim bacvama, najvjerojat-
nije vrtoglavo, $to ve¢ potvrduju dostupni podaci.

Rastuéa svjetska populacija i porast standarda Zivljenja, izazivaju porast
traznje za vinima visoke kakvode. Neelasti¢nost aktualne ponude rjesava se ula-
skom novih proizvodaca vina na svjetsko trziste: SAD, Cile, Juzna Afrika, Austra-
lija itd.

Hrvatska je, u relativnim mjerilima, medu najbogatijima hrastovinom, sa
Sumskim fondom sjemenjaca koje su izrazito pogodne za izradu duZica vinskih
sudova. Za vjerovati je kako je hrvatska kakvoca hrastovine najmanje toliko kva-
litetna kao i francuska.

Neko¢ cvatuéa djelatnost izrade hrastovih cijepanih (i piljenih) duZica potpu-
no je izumrla, a industrijsko baévarstvo takoder (jo§ ima pokusaja da se u

" Dr. sc. Jurica Paveli¢, dipl. oec., generalni direktor Zagrebatkog Velesajma, bavi se veé tri desetljeca,
pored ostalog, vinogradarstvom i podrumarstvom.
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Durdenovcu odrzi proizvodnja bacava), unato¢ velikim koli¢inama kvalitetne
hrastovine.'

Izgledi za plasman hrastovine u buduénosti svakako su i u proizvodnji duZica,
odnosno i u proizvodnji bacava, sve dok se ne otkrije nekakav drugi, mozda bolji
ili jeftiniji nacin zrijenja visokokvalitetnih vina.

Predlaze se multidisciplinarno istraZivanje djelovanja hrastovih bacava na
zrijenje vina i kakvoéu. Na temelju ovakvih istraZivanja, potvrdi li se pretpostav-
ka da su hrvatske vrste hrasta (luznjak i kitnjak), mozda idealne za tu svrhu,
moguénosti ulaska na svjetsko trziste (i to na glavni ulaz) mogla bi biti korisna re-
alnost.

Istrazivanja bi takoder mogla na isti na¢in promovirati visokokvalitetna
hrvatska vina zasti¢enog porijekla. Poticaj intenzivnijem vinogradarstvu koristio
bi rastereéenju bremena niske proizvodnosti prouzrocene sitnim posjedima.

Kljuéne rijeéi: hrastova duzZica i bac¢ve, fino¢a godova i struktura, poroznost,
priguSena oksidacija vina, procesi zrijenja vina u hrastovim ba¢vama, fizikalna,
kemijska i senzibilna mjerenja i procjene vina

OPCENITO
GENERALITY

Drvo je materijal koji se koristio kao zamjena za razli¢ite anticke recipijente za
Cuvanje i transport vina. Od tada se hrastove Sume, iskonski snabdjevaci ba¢varija,
njeguju i s njima se promisljeno gospodari. Kakvoéa drveta standardizirana je i do
danas su zadrzane samo one vrste koje su u stanju poboljsati kakvocu vina drzanih
u sudovima izradenih od takvih vrsta drveta. Hrast kitnjak i luZnjak su vrste koje
su se jednostavno nametnule. Od njih se izraduju drvene duZice namijenjene
baévarijama za sudove u kojima ée se proizvoditi vino, ali i destilirana pica.’

Vino u dodiru s drveton prolazi duboke promjene. Prije svega razvija se njego-
va aroma i postaje kompleksnija. Drvo daje vinu brojne specifi¢ne supstance stvo-
rene i tijekom procesa opaljivanja bacava.

Potom, ovaj porozni materijal kakav je drvo, omogucuje vinu da prode skup
operacija nazvanih laganom oksidacijom. Vino je po izlasku iz batve potpuno mo-
dificirano. Bacva je viSe od jednostavnog poboljsivaca koji bi zapravo sluZio samo
za spremanje i transport vina.

Francuska je zemlja hrastovine te se jo$ u vrijeme Gala drveno sude za vino
koristilo radi obogaéivanja ukusa te pobolj$avanja svih svojstava vina, kao i drugih
destiliranih alkoholnih piéa. Smatra se kako su Gali, prastanovnici danasnje Fran-
cuske, pronasli badvu da bi zamijenili rimske amfore koje su bile vrlo lomljive pri

Iz samo 10.000 m® trupcica hrastovine, odgovarajuée za izradu du¥ica, moguée je izraditi oko 2.000
m?® cijepanih duZica, iz kojih je moguée naciniti oko 20.000 bacava, svako zapremine oko 225 1 ili ukupne
zapremine 4.300.000 1, odnosno 43.000 hl! Ili ako bismo uzeli srednju vrijednost visoke proizvodnje od 50
hl vina /ha, izlazi kako bismo za proizvodnju od samo 10.000 m® hrastovine trupaca za duzicu mogli osigu-
rati zrijenje u novim hrastovim ba¢vama uroda s povriine od 860 /ha vinograda!

Valja imati u vidu kako hrvatske povrsine pod vinogradima prema procjenama iznose oko 55.000 ha.
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manipulaciji i transportu bilo kojih tekuéina. Hrast, vrlo rasiren na podrudju Gali-
je, cjepljiv, otporan na vlagu i vrlo trajan, vrlo je brzo po otkri¢u nacina proizvod-
nje ba¢ava nadmasio ostale materijale za izradu sudova. Sve do drugog svjetskog
rata, badve igraju tu vodecu ulogu recipijenta za alkoholna piéa, ali i za ostale
tekudéine.

Mirnodopska badva rodena je poticajem ratnika. Povjesnicari se slazu da je
vrijeme pocetka uporabe bacve 51. godine prije Krista, pri opsadi Uxellodunima
(danasnji Vayrac u dept, Lot u Quercyu) u obrambene svrhe, kad su ih punili za-
paljivim tekuéinama u klopkama namijenjenim suzbijanju napadaca.

Pojava kontejnera od nehrdajuéih ili plasti¢nih materijala, zadala je tezak uda-
rac, kako francuskim tako i ba¢varstvima drugih zemalja bogatih hrastovinom.
Ovo se poglavito moZe odnositi i na Hrvatsku koja je u drugoj polovici 19. sto-
lje¢a izvozila ogromne koli¢ine cijepane hrastove duzice. Poslije pronalazaka spo-
menutih supstituta, hrastove ba¢ve nisu vise bile neophodne, narodito pri tran-
sportu vina.

Medutim, tradicija vinarstva u badvama odrZala se kod posebnih vrsta vina
(velika proizvodnja bijelih vina Burgogne, bordo$ka vina velikih proizvodaca-les
grands chateuax Bordelais -Yquem itd.).

Pod utjecajem Riberau Gayona u Bordeauxu i anglosaksonskih enologa, rasvi-
jetljena je definitivna vaznost drvenih sudova za boju, stabilnost i okus vina. To je
prouzrodilo i njihovu danasnju nezamjenjivost u tehnologiji proizvodnje najkvali-
tetnijih svjetskih vina. Tako se npr. tijekom zadnjih 15 godina traZnja za novim
ba¢vama u nas naglo povecala, dostigavsi koli¢inu 1990. od 300.000 bacava
godisnje, s vrlo visokom izvoznom traznjom, posebice onom iz SAD-a.

DRVO ZA DUZICU-VISOKA VALORIZACIJA HRASTOVINE
STAVE WOOD- A HIGH VALORISATION FOR OAKWOOD

Francuske Sume u prvom su redu Sume visokokvalitetne hrastovine. Hrast
luznjak zauzima 19% povrSine svih Suma, a kitnjak 14%. Osim ostalih primjena,
drva za lade ili pak na primjer stolarstvo, ta hrastovina prije svega daje drvo za
duZicu neiskazivo vrijednu u tijeku sazrijevanja i starenja vina, kao i alkoholnih
pi¢a. Od Sume do bacve, polazaéi od stabla do duZice, ocrtavaju se geografske i
gospodarske konture prestizne stvarnosti francuskog vinarstva.Odnos prema hra-
stovim Sumama u Francuskoj bio je uvijek pun paZnje i promisljene stru¢nosti.
Tako na primjer “Gospodarska osnova” za drzavnu Sumu Loches iz 1902. g.
izmedu ostalog govori:

“Tijekom vise stoljeca sve do unistenja vinograda filokserom, 9/10 trupaca li-
jepih hrastova iz sSume Loches rabljene su za izradu u duZicu....

Tijekom ozbiljne krize koja je pogodila vitikulturu, industrijalci iz Poitiersa,
kupovali su drvo na panju i poceli su koristiti hrastovo drvo ili pak za frize za par-
ket...

Obnova vinograda koja je potpuno uspjela, vinogradi Touraine i ruba Chera
nakon obilne berbe vina u dvije godine, dali su ponovni poticaj za izradu duZica iz

59



Paveli¢, J., 2000: Valja li preispitati Hrvatski odnos prema izvozu hrastovih duZica i bacava...
Rad. Sumar. inst. 35 (2): 57-87, Jastrebarsko

najboljib partija hrastova Sume Loches. Na Zalost tijekom 12 ili 15 godina vinogra-
darstva, bacvari su napustili svoje zanimanje i nije se oformila nova kvalificirana
radna snaga koja je trebala imati veliko iskustvo i veliku vjestinu.

Trgovina drvetom traZila je nadaleko radnike sposobne za izradu duZica, toliko
povoljnu prilikom oplodnog sijeka u Sumi Loches koja je pomagala i omoguéavala
prirodnu obnovu sume. Naime trupcic¢i promjera od 0,30 m odvoZeni su u radioni-
ce bacava na kolima Cije kretanje kroz Sumu nije izazivalo nikakve Stete podmlatku
ili tlu.

Nasuprot tome, izvlacenje trupaca kolima ili vucom po tlu s vise konja, vrene
su uglavnom zimi, a vlake su uslijed kiSe postajale rupcage. Podmladak hrasta

Fotografija 1. - Photograph 1
Detalj iz drZzavne Sume Fontainebleau (Seine-et-Merne) (foto: J. P. Chasseau, ONF)
Detail from the public forest Fontainebleau (Seine-et-Marne) foto: J. P. Chasseau, ONF

(Preneseno izz: ARBORESCENCES, 1995., N° 59 novembre-decembre, Paris)
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ostecivan je u tolikoj mjeri da nije odoljevao zakorjenjenju i izbijanju novog pod-
mlatka. U tim uvjetima, nuZno je pricekati sa sekundarnim ili konacnim sijekom
sve dok biljke nisu toliko odrasle da dopustaju prolaz kolima s konjskom vucom.
Sa stajalista Sumarskog uzgoja, nista ne bi bilo vise poZeljnjije od povratka na izra-
du cjepane hrastove dufice. Prisutnost u Sumi tibh vjestih radnika ukazuje konacno
na napredak proizvodnje koja je najvagnija u toj regiji.”*

Upravo su takve tehnike izrade cijepanih duZica te ostalih cijepanih sortime-
nata u nasim hrvatskim, slavonskim i srijemskih Sumama hrasta luznjaka, omo-
gulile pomladivanje starih hrastika. Sto bi se hrasticima dogodilo da su izvlacene
velike koli¢ine spomenutim $tetnim nadinom, ostaje samo da se nagada, a imajudi
posebno u vidu kako se i s malo nepaznje pri primjeni strojeva za izvlaéenje mogu
pomladak i tlo ostetiti do te mjere da je poslije otezano ¢ak i umjetno poSumlja-
vanje, dok bi prirodna regeneracija mogla u potpunosti izostati.

Drvo hrastovine ¢initelj kakvoce vina - od empirijskih opaZzanja do znanstvenog
pristupa
Oakwood factor of the quality of wines - frome empirical observations to the
scientific approach

Pojam kakvode zavisne o porijeklu hrastovih duZica pojavio se krajem 19.
stolje¢a. Mouillefert (1896) pise kako “francusko drvo ima prednosti za spreman-
ja vinskih destilata buduéi da one sadrzaj ne bojaju Zuto kao §to je to slucaj s
drvom iz Bosne i ba¢ve nacinjene od njega daju vinu i alkoholnim vinima ugodan
okus”.

Prema Mathey (1908) hrast porijeklom iz Rusije: “ne odgovara osim za sa-
svim prosta vina”, a duZice iz Sjeverne Amerike: ”vinu daju odvratan okus”. Larue
(1923) podrzava to miSljenje navodedéi kako te duZice porijeklom iz Rusije (Kav-
kaz) daju neugodan miris koji podsje¢a na mrave. U Gersu se, po Malletu (1946),
iskljucuje svaka druga provenijencija drva, osim “domadi crni hrast iz Armagnaca”
(chene noir d’Armagnac), tj. autor vjerojatno misli na hrast luZnjak koji se
isklju¢ivo rabi za sazrijevanje skupocjenih vinskih destilata. Od 13. stolje¢a Cha-
rente mijenja sol za tretman drveta iz Limousinea (hrast luZnjak) postavsi tako ek-
skluzivni partner konjaka (Remy Martin, 1968)°

Prvi znanstveni pristup o badvi kao ¢initelju pobolj$avanja vina uz pomo¢ po-
lagane oksidacije, bile su studije Pasteura (1866-73). Ova tema fenomena oksido-
redukcije tijekom sazrijevanja bijelih vina u ba¢vama, ponovljena je i u tezi Ribe-
rau-Gayon (1933) koja i danas vrijedi kao aktualan naslov pri znanstvenim
istrazivanjima.

[zu€avanja drveta hrastovine u vezi s kakvo¢om vina doZivjela su novi poticaj
60-tih godina, zahvaljujuéi Amerikancima koji su nastojali razviti vinikulturu na

% La brouette inoffensive des fendeurs de merrains-Extrait du P.V. d’amenagement de la foret doma-
niale de Loches - 1902
3 Feuillat, F., 1995, Arborescences, No. 59
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francuski nacin. Izvrsnu sintezu tih istrazivanja, koja daje prve usporedbe izmedu
kakvoe ameri¢kog hrasta (Quercus alba) i francuskih §to se rabe u proizvodnji
bacava, dao je Singleton (1974)*

Nova generacija radova pojavljuje se sredinom 70-tih godina nasega stolje¢a u
dvjema velikim ba¢vama francuskim viniregijama (Bourgogne i Bordelais) tradi-
cionalnih korisnika hrastovih bacava i gdje vlada uznemirenost glede njihove sve
vele rijetkosti. IstraZivanja u podrumima pokazuju bitnu ulogu poroznosti hrasto-
vog drveta, u usporedbi s inertnim materijalima (beton, inox itd.), pri sazrijevanju
crvenih (Feuillat i dr. 1981; Pontallier 1981; Glories 1987; Vivas i Glories 1993).
Usporedbe izmedu veéeg broja provenijencija hrastovine (Allier, Limousin, Vo-
sges, Nievre itd.) pokazuju razlike organolepticke kakvodée vina koje potvrduju
empiri¢ke zaklju¢ke (Inquimbert 1978; Feulliat 1982; Pontallier i dr. 1982; Nau-
din 1989).

Ovi su radovi u najnovije vrijeme potaknuli nova istraZivanja usmjerena vise
na varijabilnost i determinizam svojstava drveta hrastovine o kakvodéi vina koja su
sazrijevala u ba¢vama. Mogude je citirati pionirski rad Chatonneta, iz Instituta za
enologiju u Bordeauxu (1991) o karakterizaciji hlapivih sastojaka i fenola francu-
skog hrasta u vezi s organolepti¢kim svojstvima njihovih molekula. Ta je tema po-
novljena studijom Mosedala sa Sveucilista u Oxfordu (1995) te Massona iz Mon-
tpelliera (INRA) koja je tek nedavno zavrSena. Isto su tako nacinjena istraZivanja o
ekstraktibilnim supstancama europskih i ameri¢kih hrastova, u vezi s porijekom i
suSenjem drva koja su obavili timovi istrazivaca iz SAD-a i Australije.

Radovi iz 1989. u Bourgogni, posebno ti¢u anatomske karakterizacije drveta
hrastova upotrebljavanih u ba¢varstvu (Brucciamachie i Ramond 1989; Feullat i
dr. 1992). Ovi su radovi nedostatni u pruzanju uvida o izvanrednoj varijabilnosti
hrastovine i svojstava koja iz nje poti¢u.

[strazivadi, ne samo u Francuskoj, ve¢ posebno u dvjema potencijalno naj-
veéim zemljama proizvodacima vina, SAD i Australiji, ¢ine napore s ciljem da usta-
nove objektivna mjerila utjecaja hrastovih bacava upotrebljavanih za fermentaciju
i dozrijevanje vina, s obzirom na strukturu hrastovih duZica i porijekla hrasta.

. Dodajmo k tome i ¢injenicu kako postojeci proizvodaci vina u Europi (Italija,
Spanjolska, Portugal, Njemacka, Austrija itd.) sve vide proizvode, kao $to to Cine i
SAD, Cile, Australija, i Juzna Afrika.

Ocigledno je kako ¢e snadbijevanje pogodnom hrastovinom u svijetu bivati vrlo
zanimljivim problemom. Ovo posebno ako se pokaze kako se neke strukture, vrste i
porijeklo hrastovine isti¢u posebnim svojstvima. Oni koji budu imali takvu hrasto-
vinu za ponuditi na trzi§tu, mogu ocekivati znacajne poslovne rezultate. Na Zalost,
u Hrvatskoj osim postenih nastojanja nekoliko proizvodaca nema pravih napora, a
niti korisnih udruga koje bi promicale interes (usmjeravanjem na kakvocu, pro-
mid7bom, i drugom pomodéi) proizvodaca vina. Osim najnovijih navedenih
pokusaja Zagrebackog agronomskog fakulteta da se problem i tajna odnosa
vino/ba¢va/hrastova bacva rijesi tako da se kod privatnog podrumara u Biskupcu

* Ibid
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Zelinskom ispita to djelovanje na zrijenje vina sorte chardonnay u klasi¢nom “barri-
que/ bordelaise” i to na samo jednom primjeru. Uz to se mjere opazanja tog procesa
vina u badvi izradenoj od francuske i ba¢vi izradenoj od nase hrvatske hrastovine.

Poslije osamostaljenja Hrvatske, posebno zbog nastalih teskoéa koje su slijedi-
le i traju jo$ uvijek, drvna se industrija prakti¢no raspala na bezbroj malih podu-
zetnika kojima ne pada na pamet da pitanje nove proizvodnje hrastovih duZica i
bacava (posebno cijepanih) mozda moze biti na dugi rok vrlo atraktivna orijenata-
cija. To ¢e dakako trajati sve dok na trziStu hrastove oblovine ne zavladaju novi
trzi$ni odnosi. Cinjenica je kako u Hrvatskoj nema ni prave organizirane instituci-
je koja bi radila na promicanju interesa, ne samo proizvodaca vina, nego i vlasni-
ka Suma i drvne industrije.

Drvo za proizvodnju duZzice
Oaks for production of staves

Nuzna kakvoca za dobru konzervaciju vina i alkoholnih pi¢a u hrastovim
bac¢vama je sljedeca:

a) dobra mehanicka svojstva neophodna za ¢vrstoéu posude,

b) lakoéa cijepanja, $to znadi tradicionalni nadin proizvodnje duZica bez ¢vo-
rova, ¢vorica i buotina,

¢) lakoca savijanja u luk kako bi se dobio trbusast oblik bagve’,

d) dobra termicka izolacija i

e) lagan porozitet koji pogoduje oksidaciji i fizicko kemijski fenomeni koji
djeluju u proizvodnji vina.

Na Slici 1. prikazan je crteZ s opisom poznate bordoske bacve.

Duzica zahtijeva klade minimalnog promjera 40-45 cm, a najée$ée 50-65 cm.
One se nalaze u donjem dijelu stabala manjeg promjera, odnosno u drugom ili
daljnjim, kod stabala veé¢ih promjera.

Trupac kakvoée “za duzice” treba biti dugac¢ak 1,05 ili 1,10 m ili visekratnik
te dimenzije, 3to je duzina duZice.®

Francuska hrastovina
Oaks of France

U Francuskoj, domovini izrade hrastovih bacava i vitikulture, hrastovina
(luznjak i k1tn]ak) pokrwa ukupno 4,74 milijuna ha Sumskih povrsina, a koje se di-
jele prema nacinu uzgoja i vrsti SumOpOS]eda kao $to je prikazano u Tablici 1.

> Ibid

® Npr. “Bordogka badva” ima sadrzinu 225 1, dok “Burgundska bagva” ima du¥inu 87,5 cm i opseg
2,28 m, a sadrzi 228 1. Opasana je sa Sest metalnih obruca i zasti¢ena s dodatnih 8 drvenih obruca.
Kona¢no, provenijencija “Vosges” sastoji se od hrastovine iz Bitche, Rambervilliers, Darney, Chaete-
au-Salin, kao i iz dijela Haute-Saone. Ova su podrudja vrlo razli¢ita prema geologiji tala. PreteZita vrsta pro-
venijencije takoder je Q. petrae, ali mu je finoca manja i ima godove 2-4 mm. Varijabilnost rasta hrastovine
koleba se u vrlo Sirokim granicama iz iste regije (¢ak do +- 30%).
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Slika 2. - Figure 2
Crtez bordoske bacve
Skech the barique bordelaise

(Preneseno izz ARBORESCENCES, 1995., N° 59 novembre-decembre, Paris)
Ispupcenje, trbusatost (1) boughe, duZice (2) douelle 45 c¢m, a najcesce 50s ili doves, duZica na vrhu plasta
bac¢ve s rupom za ulijevanje (3) douelle maitresse, rupa na plastu bacéve za ulijevanje (12) trou de bonde,
obrub (4) peigne, skoSeni rub danarica usaden u obrub (5) jable, danarica s rupom za istjecanje (6) mai-
tre-fond, danarice redoslijedom od danarice s rupom za istjecanje su; (7) aisseliire i (8) chanteau. Danari-
ce su u obrubu utvrdene popre¢nom daskom (9) barre koja je u¢vricena s nekoliko klinova obju strana
(10) chevilles. Rupa za istjecanje tekuéine (11), trou d’esquive, drveni obrudi/Zeljezni obrudi, obi¢no ke-
sten, (13) cercles de bois - en chataignier, (14) cercles de fer.

TraZena kakvoéa hrasta namijenjenog proizvodnji duZica, podrazumijeva da
treba biti od hrasta visoke vrijednosti koji potjee iz razvijenih Suma sjemenjaca. Iz
samog pogleda na Tablicu 1.,o¢igledno je da glavnina hrasta za duZice dolazi iz
javnih Suma, posebice drzavnih.

Nacionalna $umska uprava Francuske, L’Office National des Forets, prvi je
intervent u Francuskoj i u Europi pri sje¢ama industrijskog drveta hrastovine.
ONF sam prodaje 50% industrijskog drveta hrasta, odnosno 1.500.000 m’ od
Cega 860.000 m’ dolazi iz drzavnih, a 640.000 m’ iz komunalnih $uma.

Radi usporedbe, ali bez ikakvih pretenzija, valjalo bi istaknuti kako drvna zali-
ha, neusporedivo teritorijalno manje Hrvatske, kod luznjaka iznosi 44.947.970
m’, kod kitnjaka 31.581.924 m’, dok prirast luznjaka iznosi 1.054.815 m’, a kit-
njaka 960.698 m>. Valja naglasiti i kako je u svim oblicima sumoposjeda, posebice

64



Paveli¢, J., 2000: Valja li preispitati Hrvatski odnos prema izvozu hrastovih duZica i bacava...
Rad. Sumar. inst. 35 (2): 57-87, Jastrebarsko

u javnom koji predstavlja ok 2/3 svih $uma, velik dio visoke hrastove Sume luZznja-
ka.

Geografska provenijencija hrasta za duzice i zahtjevi trZista
Geographical origin of oakwood for staves and market requirements

Visestoljetno iskustvo vitikuluture u Francuskoj ustvrdilo je kako isto vino
koje sazrijeva u hrastovim ba¢vama razli¢itih provenijencija ima potpuno dru-
gacije okuse. Radi toga se u trgovanju duZicama u prvom redu vodi ra¢una o nji-
hovoj provenijenciji. Nabavlja¢i duZica nekog od velikih podruéja snadbjevanja u
Francuskoj, ne koincidiraju s administrativnim regijama ustroj ONF-a.

Provenijencija “Limousin” sastoji u prvom se redu od hrastovine iz srednjih i
niskih $uma i to drveta brzog rasta, primarnim stani$tima, u blizini regije Cognac
koja je vrlo veliki potrosac i koja u stvari rabi svu hrastovinu Sirokih godova iz ci-
jele Francuske. Hrastovina ove provenijencije mahom spada u vrstu Quercus ro-
bur i ima prosjecnu Sirinu godova 4-5 mm te po finodi spada u grublje vrste.

Isovremeno, provenijencija “Centre de la France” (srediSte Francuske) sastoji
se od hrastovine iz Vel-de-Loire, Sarthe, Allier i Nievre. Spada u vrstu petrae i ima
fino¢u godova od samo 1-2 mm. Od davnina hrast iz Alliera, po kojem se hrast ve-
like finoée i zove “allier”, ima fine godove i to ispod 1 mm.Toj finoéi odgovara
finoc¢a negdasnjeg hrasta luznjaka iz slavonskih i srijemskih Suma, s tim da se u po-
tonjem slucéaju radi o vrsti Quercus robur, vrsti koja zapravo u Francuskoj tvori
provenijenciju Limousin.

Tablica 1. - Table 1

Povrsine pod hrastom luznjakom i kitanjakom u Francuskoj
The areas under pedunculate and sessile oak in France
(Preneseno iz: ARBORES CENCES, 1995., N° 59 novembere-decembere, Paris)

Vrsta sumoposjeda hrastovinek(ha) Visoke gume Srednje i niske §ume i
7 j j S 2 ; Coppice & ice wit
Kind of proprietorship urfe ace;]((;z thesf orests High forests oppb zce; tamci?zlr) 5;63 wi
Javne Sume - Public forests
%;;?g‘;gé‘;;“e 0,65 milijuna 240 000 ha 260 000 ha
Cﬁfnf%fﬁﬁoﬁgg 1,2 milijuna 90 000 ha 1110 000 ha
}’,;;Z;gefosfe‘;;‘; 2,9 milijuna 10 000 ha 2890 000 ha
Ukupno-Total 4,75 milijuna 340 000 ha 4260 000 ha

Izvor-Source: Inventaire forestier national 1996
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To omogucéuje da se shvati kako npr. pojedine partije provenijencije Limousin
mogu imati znacajke provenijencije Vosges.

Drvo manje finoce bogatije je suhim ekstraktima i taninom od onog vele
finoce.

Takve vrste manje finoce, manje djeluju kod npr. whiskya, na sadrzaj lactona i
eugenola. Izmedu finode i sastava drveta postoji tijesan odnos.

Smatra se, izmedu ostalog, kako drvo grube Zice (manje finoce) daje ba¢vama
manje aromatskih fenolnih sastojaka, odnosno vinima u takvim ba¢vama. Obrat-
no, ba¢ve izradene od drva velike finoce, daju vinu prednosti arome, a manje poli-
fenola. Fino drvo dopusta manje vise prolaz kisika.

Glavni proizvocadi hrastovine za duZicu u Francuskoj su: Centre, Bourgogne,
Lorraine, Franche-Comte, Auvergne s departmanom Allier, Pays de la Loire i
Normandija iz departmana Sarthe i Orne.

Takoder najpoznatiji proizvodaci hrastovine za duzicu su veliki drZzavni Sumo-
posjedi kao: Jupille, Berce, Troncais, Fontainbleau, Bertranges, Darney, Sa-
int-Palais, Chateauroux i Rambervilliers. To su obi¢no sastojine sjemenjaca ili pak
uznapredovalom konverzijom pripadaju visokim Sumama.

Postoji veliki interes potroSaca iz Hrvatske, kao i inozemstva, za kapacitetima
francuskih Suma glede razvoja traznje za duzicama. Znajuéi da kakvoca hrastovine
za duZice zavisi o nadinu gospodarenja visokim Sumama, zanimljivo je pogledati
kakav se razvoj udjela visokih $uma hrastovine o¢ekuje u drzavnom i komunal-
nom Sumoposjedu tijekom jednog stoljeca, §to je prikazano u Tablici 2. Procjenju-
je se da ¢e proizvodnja hrastovine iz visokih Suma u jednom stoljeéu porasti od
danasnjih 1.300.000m’ do 3.340.000 m’, §to ¢e omoguditi udvostrucavanje pro-
izvodnje duZzica u odnosu na danasnju.

Trziste duzica u Francuskoj
The market for staves in France

Ukupna francuska proizvodnja trupaca za duZice doseZze prosje¢no oko
100.000 m’® godidnje u desetlje¢u 1980., §to iznosi 12% godiinje sjece industrij-
skog drveta, a §to je jednako koli¢ini proizvedenoj za furnir. Od pocetka deset-
lie¢a 1990. raste proizvodnja trupaca za duzice: 130.000 m’ u 1989., 165.000 m’
u 1990., 155.000 m’ u 1991. i 135.000 m’ 1992.

Prerada iz trupaca u duZicu vezana je u gubitak drvne mase® oko 80%. Tako
treba Sm’ trupaca kako bi se cijepanjem dobio 1m’ duZice.

7 lactone unutrasnji esteri izvedeni iz hidroksidne kiseline, Eugenol bezbojna uljasta mirisna tvar, te¥e
topiva u tekuc¢inama, forumule C10H1202.

8 Nema dakako govora o gubitku u pravom smislu, veé je rije¢ o ostacima pri preradi koji se mogu ra-
biti i rabe se u najrazlititije namjene, ali ne i za duZice.
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Tablica 2. — Table 2

Povrsine hrastovih visokih Suma u drzavnom i komunalnom posjedu, te olekivanja za buduée
stoljeée u Francuskoj, izrazeno u ha
Area of high oak forests of State and communal ownership and expectations in a century abhead
in France, in hectares

Ocekivana povrsina visokih Suma
za jedno stoljece
Expected area of high in century ahead

Sadasnje stanje visokih Suma (ha)
Present state of high forests (ha)

Drzavne Sume

State forests 240 000 400 000
Komunalne $ume

Communal forests 88 000 470 000
Ukupno - Total 328 000 870 000

Izvor - Source: Arborescens, No. 59, XI/XII, 1995

Proizvodnja duZica, pet puta manja od one hrastovih trupaca za duzice, kreta-
la se, npr. u pet glavnih francuskih regija, kako je to prikazano u Tablici 3.

Tablica 3. — Table 3

. . .. 3
Francuska proizvodnja duzica u m”.
French production of staves in cum.

Poitou-Charentes 6 900 7 100 5675 3580
Aquitaine 4 000 4 800 4237 4359
Bourgogne 4 000 5300 4 888 4189
Centre 3300 5200 5308 S 944
Limousin 1800 2 100 2 833 2 041
Auvergne 1600 2 000 1966 1298
Pkupn Francuska 26 000 33000 31000 26 902
Zapremina uporabljenih hrastovih trupaca 130 000 165 000 155 000 135 000
Vulome of oak logs manufactured

Zapremine drveta koje se pojavljuju u statistici prikljuene su uz regije gdje se
nalazi sjediste poduzeca koje proizvodi duZicu. Takvih je poduzecéa velik broj u
Poitou-Charentes i u Aquitaine.

One iskazuju znacdajne koli¢ine duZica, iako se proizvodnja mnogih proiz-
vodaca de facto zasniva na trupcima iz ostalih regija. Udruga proizvodaca bacava’
obuhvaéda oko 50-tak proizvodada. U udruzi stoje na stajalis§tu kako bi Francuskoj
trebalo oko 60 do 70 bacvarija.

Francuska proizvodnja bacava bliska je brojci od oko 300.000 jedinica
godisnje prema procjenama. Jedno tuce baévara proizvodi npr. oko 70 % francu-
ske proizvodnje. Poseban rast traznje za hrastovim duZicama i ba¢vama osjeca se

? Jean-Jacques Nadalie, President de la Federation francaise des tonneliers, Arborescences, No.
S9/XI&XII, 1995.
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od 1995., od kada je proizvodnja uvisestru¢ena. Uvozna prodaja krece se oko
55-65 % godisnje proizvodnje. Najvazniji kupci bac¢ava su:

- SAD

— Australija

- Juznoafri¢ka Republika

— Juzna Amerika

— Italija

— Spanjolska.

Glavne regije potrosaci novih bac¢ava u Francuskoj su: Bordeaux, Medoc, Sa-

int Emilion, Bourgogne i regija Cognac. Francuske ba¢varije uglavnom su locirane
u tim regijama.

Od hrastovine do ba¢ve - Umjetnost izrade bacava
From oakwood to the cask - The art of manufacturing barrels

Primjer suvremene proizvodnje hrastovih bacava u Francuskoj, prikazan je na
fotografiji 2.

a) hrastovi trupci izabiru se za proizvodnju duZica - oak logs are selected for
production of staves, b) cijepanje drva - cleaveage, ¢) po prirodnom su$enja na
zraku od oko 2 godina, duZice se oblikuju i stavljaju provizorno u krug - after air

Fotografija 2. - Photograph 2
Tehnologija proizvodnje hrastovih baévi iz cijepanih duZica
Technology of production of oak barrels from cleaved staves

(Preneseno izz ARBORESCENCES, 1995., N° 59 novembre-decembre, Paris)

68



Paveli¢, J., 2000: Valja li preispitati Hrvatski odnos prema izvozu hrastovih duZica i bacava...
Rad. Sumar. inst. 35 (2): 57-87, Jastrebarsko

drying of about 2 years, staves are formatted and provisorily set into a cercle, d)
montirane na jednom kraju bac¢ve koja se lagano zagrijava prije savijanja - in one
end set, the barrel is slowly heated before being bent, e) dno se sastavlja od danari-
ca medusobno spojenih ¢avlima bez glave - the bottom of the barrel is nailed by
headless nails, f) obrada dna bacve - finishing of the bottom of the barrel, g) sa-
stavljanje oba dna i opasavanje metalnim kolutima - finishing of both bottoms and
belting by metal rings, h) brusenje vanjskog plasta bacve - sanding of the barrel
surface, i) badve spremne za otpremu kupcima - barrels ready fol delivery to cu-
stomers.

lako je kakvoda francuskog hrasta poznata i priznata, dolazak na trZiSte u
Francuskoj bacava iz SAD-a (Quercus alba ili White Oak, odn. Chene Blanc
d’Amerique) kao i hrastovih bacava s istoka Europe, izaziva podjele medu francu-
skom bacvarima. Jednake su dileme time izazvane ikod proizvodaca vina francu-
skog hexagona.

Bacvarska profesija u potpunosti je zavisna o gospodarskoj konjukturi vinar-
skog svijetai klimatskih uvjeta. Zbog te ¢injenice ta industrija preZivljava sve tur-
bulencije takve profesije.

Tako se bac¢va koristi jo§ od Kelta, ona u poznim godinama 20. stolje¢a i u no-
vom 21. stoljeéu doZivljava novi razvitak.

Vanjska trgovina Francuske hrastovom duZicom
International trade of french staves

Izvoz hrastove duZice iz Francuske ograniéen je i to: 1410 m’ u 1990. g,
3.754m’ u1991.g,2210 m’ u 1992. itd. Glavne destinacije izvoza su SAD (1991.
1554 m?), Australija (1991. 1032 m®) i u manjoj mjeri Juzna Afrika (1991. 464
m’) i Italija (1991. 352 m?).

Uvoz duzica je zanemariv i iznosi: 52m’ u 1990., 138 m’> u 1991.1 1096 m’ u
1992., najveéim dijelom americke provenijencije.

Trziste bacava
Barrel market

Iz 1m’ duZica mogude je nadiniti 10 bacava. Na temelju toga i uz ¢injenicu
kako je 90% duzica rabljeno u proizvodnji novih ba¢ava, francuska je proizvodnja
u 1989. bila 287.000 bacava, 1990. 287.000, u 1991. 279.000, a u 1992.
242.000. bacava.

Carinska statistika u Francuskoj od 1990. do 1993. pokazuje kako francuski
izvoz drvenih sudova baévarstva u prosjeku iznosi oko 145.000 jedinica. Preko
polovica je usmjereno u SAD. U 1992. i 1993. francuski izvoz bacfava kretao se
kako je to prikazano u Tablici 4.
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Tablica 4. — Table 4

Izvoz hrastovih bacava iz Francuske (kom.)
Exports of oak casks from France (pcs)

Rhmbor of cosks destination to 1992 1993
SAD 77 200 93 100
J. Afrika 10 900 12 008
Australija 11 860 17 190
Spanjolska 9 840 4294
Italija 10 100 9102
SR Njemacka 4 440 2878
Cile 3944

Izvor - Source: Arborescences, No. 59, XI/XII, 1995

Sto se uvoza tice, postoje sigurni podaci za razdoblje od 1990. do 1993., a pri-
kazani su u Tablici 5. 1980. ba¢ve su uvezene u Francusku iz Spanjolske dostizale

Fotografija 3. - Photograph 3
Hrastove badve razli¢itih zapremina
Oak barrels of various sizes

(Preneseno izz ARBORESCENCES, 1995., N° 59 novembre-decembre, Paris)
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vrijednost od 697 Frf/ kom. Opéenito se smatra kako je tako niska cijena bila
moguca zbog primjene duZica izradenih iz ameri¢kog bijelog hrasta uvezenog na
Iberijski poluotok. Tako se 1992. g. po prvi puta u Francuskoj pojavljuju bacve
uvezene iz SAD-a i to 3.840 kom. po cijeni od 287 Frf/kom. te 5.380 kom. bacava
iz Madarske, po srednjoj cijeni od 1.354 Frf/kom. Dakako, valja razlikovati poje-
dine vrste, inace sumarno pobrojane u prikazanim podacima. Radi se opéenito o
drvenim sudovima, pa je usporedivost ovih podataka oteZana.

Tablica 5. - Table §

Francuski uvoz hrastovih ba¢ava prema zemljama i cijena u Frf/kom.
French imports of oak casks by countrie of origin and prices Frflpcs

Godina| Uvezena koli¢ina | Jedini¢na cijena Zemlja podrijetla
Year |Imported number|  Unit price Country of origin
oo, aaso | 7avee | 0000w oo sl el 17 adarnon
1991. 29 000 854 Ffr Polovica porijeklom iz zemalja EZ
1992. 36 000 526 Ffr
1993. 18 724 511 Ffr 17.810 iz zemalja EZ, Njemacka 9.440, Spanjolska 5.206

Izvor - Source: Arborescences, N°. 59, XI/XII, 1995.

Hrastove su bacve u procesu fermentacije i sazrijevanja vina, kako smo veé
konstatirali, neophodan uvjet. Stoga, nakon §to je prvo povratna ambalaza krajem
19.1 20. stoljeca zaustavila razvoj ba¢varstva gotovo posvuda te nakon $to je drugi
udarac zadan supstitucijom drvenih bacava kontejnerima od nehrdajuéeg metala
(usljed Cega prakti¢no ne postoji vie traznja za pivskim hrastovim badvama), stak-
la i plasti¢nih materijala, izgledalo je kako je ba¢varstvu odzvonilo. Medutim, ipak
se pokazalo da to nije tako.

Proizvodnja vina i vinjaka, te ostalih kvalitetnih alkoholnih napitaka (na
primjer visokokvalitetni rum) uvjetovana je sazrijevanjem u hrastovim ba¢vama, a
poznavatelji whiskya tvrde da je zrijenje tog napitka kvalitetno samo u hrastovim
bad¢vama.

Hrvatska je bila poznata ne samo po izradi cijepane francuske i njemacke du-
Zice, ve¢ se u njoj industrijski i u obrtu proizvodila velika koli¢ina ba¢ava, najéesée
hrastovih.

Ta je djelatnost sada gotovo sasvim nestala ili nestaje. S obzirom na nove
okolnosti, mozda je doslo vrijeme, ponovno preispitivanja kada, koliko i u kojoj
mjeri proizvodnji duZica i bacava posvetiti, sasvim realisti¢cno, ponovnu pozor-
nost.

Medunarodna konkurencija u proizvodnji hrastovih duZica dolazi iz veleg
broja geografskih zona snadbijevanja:

- zapadne Europe, u prvom redu Francuske,

— SAD-ai
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- zemalja srednje Europe (statistika biljeZi kako je to Slovenija i Madarska'’
s podrudja Kavkaza).

Ove velike zone snadbijevanja otprilike odgovaraju velikim zonama vitikul-
turne proizvodnje:

Francuska i juzna Europa,

- SAD

— Njemacka, Madarska, Krim i trenuta¢no s manjim dijelo isto¢na Europa.

Novi veliki vitikulturni proizvodadi, kao §to su Juzna Afrika, Australija, Cile i
SAD, u biti se za svoje potrebe najveéim dijelom snadbijevaju iz Europe.

Konkurencija francuskog hrasta nosi se ovoga trenutka s americkim bijelim
hrastom te kavkaskim hrastom i opéenito hrastovinom iz isto¢ne Europe (potenci-
jalno Hrvatske), kao velikog proizvodaéem hrastovine, iako se ¢ak i u piljenoj
gradi jedva jo$ radi razvrstavanje i piljenje blistaca, dok je pr01zvodn]a cijepane
duZice u potpunosti nestala. Francuske ba¢varske tvrtke osnivaju svoje filijale u
SAD-u, gdje proizvode duZicu i ba¢ve iz ameri¢kog bijelog hrasta, ¢ime su u stanju
na ostalim trZi§tima uspje$no konkurirati proizvodac¢ima iz drugih regija, koristeéi
americki hrast, koji je puno jeftiniji od francuskog

Glede kavkaskog hrasta, konkurencija je manja i postojat ée dok se nove

drzave i Ruska Federacija ne oslobode sada$njih ekonomskih poteskoca.'!

Iz svega ovoga moglo bi se zakljuciti kako:

— trZiste hrastovim duZicama, poglavito cijepanom postoji i sve je vi§e u pora-
stu,

— brzim rastom svjetske populacije i Zivotnog standarda, traznja za vinom i
vinskim destilatima, takoder raste,

- do danas, a izgleda da ¢e to biti i u buduénosti, nije pronaden djelotvoran
naéin njegovanja, sazrijevanja i djelomi¢no ¢uvanja boljih sorti vina, od
onog u hrastovim badvama,

— na trziStu se pojavljuje sve vi$e zemalja proizvodaca vina, s pretenzijama da
trzi$tu ponude vina srednje i visoke kakvocée usljed ¢ega polako, ali sigurno
raste traznja za hrastovim ba¢vama i

- zemlje s obiljem hrastovine visoke kakvocée, nema nikakve sumnje, imaju
perspektivu za ulazak na to trziSte. Koliko takav ulazak moze biti djelotvo-
ran zavisi o mudrosti proizvodaca, znanju i spremnosti da se tom trZzistu po-
sveti paznja koja se mora olitovati u visokim standardima proizvoda, be-
sprijekornom poslovnom moralu i preciznosti poStovanja trgovackih pravila.

10 Treba imati u vidu kako podaci na temelju kojih su priopéenja data u ovom radu, pokrivaju godine
najzeséeg rata u Hrvatskoj kada su relativno mali segmenti izrade duZica i batava jednostavno bili zapusteni.
Iz tog se razloga vjerojatno u francuskoj statistici navodi Slovenija, preko koje je tekao malen, reklo bi se za-
nemariv izvoz hrastove duZice iz Hrvatske.

1 Rusija je nasljednik prava na vrstu loze iz koje se prave pjenusava vina, pod imenom Champagne, te
vinskih destilata Cognac, na koje je dobila prava pobjedom u ratu 1871. g. Osim toga, danas je pravo pje-
nusavo vino, Champagne, u stvari ono koje proizvodi Rusija na Krimu i Kavkazu budu¢i filoksera unistila
originalne sorte u Francuskoj. Danasnje su sorte potpuno drugacije od onih iz spomenutih krajeva Ruske
Federacije. Prema tome, Kavkaz ima poprili¢no dugu tradiciju u njegovanju vina i proizvodnji hrastovih
bacava od kavkaskog hrasta.
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Hrastovo drvo 1 baévarstvo
Oakwood and cooperage

Nemogude je naciniti dobru burad od loSeg drveta. Kriteriji kakvoée hrasto-
vog drveta u vezi su sa zahtjevima proizvodnje vina i alkoholnih destilata.

Prvo, drvo treba biti zadovoljavajuée porozno kako bi omogudéilo polagan i
stalan prolaz kisiku. Potom, drvo mora u malim koli¢inama ispustati svoje ekstra-
tibilne i aromati¢ne fenole, $tovise, vlakna drveta moraju biti ravna i nepresjecena
kako bi se osigurala nepropusnost.

Drvo s buSotinama i ¢vorovima jednako treba eliminirati iz istih razloga. Neke
od navedenih parametara te$ko je u potpunosti uzimati u obzir, poznavajuéi kom-
pleksnost problematike proizvodnje kvalitetnih drvenih sudova.

Stoga su baévari istrazivali najbolje kriterije, tipi¢no vezane uz fenomen djelo-
vanja hrastovih ba¢ava na procese dozrijevanja vina, koji bi omogudili vizualnu,
brzu i sigurnu klasifikaciju drveta za bacve.

Veé smo rekli kako drvo hrastovine za bacve treba biti prvoklasno: ravne Zice,
bez ¢vorova i crvotocina, s malim sadrzajem bijeljike i pravilno rasporedenim
drvnim sudovima, §to se uobic¢ajeno naziva fino¢om drveta. Hrastovi iz Limousina
manje su strukturne finoée i imaju Sire godove. Oni pak iz Alliera i Vosgesa finije
su strukture. Klasifikacija prema geografskom porijeklu ili tipu finoce, odreduje
vaznost traznje pa prema tome i cijenu drveta.

Primjer hrastovine iz Hrvatske, kada je svijet za nju doznao nakon nekoliko
izlozaba, poglavito u drugoj polovici 19. stoljeca, primjerom je vaznosti finoce
strukture i geografskog porijekla. U razdoblju od 1861. do 1901. u Hrvatskoj je
izradeno (uklju¢ivo i Srijem) oko 1,2 mlrd. francuske duZice, odnosno oko 4,3 mi-
lijuna m’ (tj. oko 30 milijuna komada godi$nje) i to tehnikom cijepanja, uz posto-
tak iskoriStenja oko 20%. Izlazi kako je u tom razdoblju posjeeno samo za proiz-
vodnju francuske duZice oko 21,5 milijuna m’ hrastovih trupaca. Francuska
duZica izvozila se u Francusku i Englesku gdje je sluZila za izradu bacava za spre-
manje i transport vina i vinskih destilata (Cognac), dok se njemacka duZica
izradivala za bacve za pivo i prodavana je iz Hrvatske u Njemacku, Austriju,
Cesku, Ugarsku i drugdje. Francuska duzica bila je tanja i $ira od njemacke, a
izradivana je tako da su je francuski bacvari u svojim bac¢varijama cijepali na pro-
pisane Sirine i debljine, dok su njemacke duZice veé bile propisanih duZina i deblji-
na. Osim toga, njemacka se duzica izradivala posebno od danarica. Dok se nje-
macka duZica izradivala kao blista¢a i polublistaca, francuska je izradivana
iskljucivo kao blistaca. 90-tih godina 19. stoljeé¢a dolazi do naglog pada proizvod-
nje cijepane francuske duZice pa i do potpunog prestanka proizvodnje zbog;:

a) konkurencije iz Bosne, Japana i SAD-a,

b) filoksere koja je unistila velike vinogradarske povrsine u Francuskoj, sve

dok nije pronaden nacin cijepljenja loze rezistentan na tog insekta i

¢) uvodenja povratne ambalaze. Poslije dolazi niz supstituta koji su ono prvo

vrijeme velike trgovine vinom i destilatima u svijetu potpuno promijenili.
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Od prije nekoliko godina zbog usmjerenja ka finodéi strukture, u potrazi za fi-
nijom strukturom, traZi se sve viSe hrastova duzica za vino kao i destilati. Porijeklo
koje se najviSe cijeni u Francuskoj je Centre France, Allier, Bourgogne te neke
Sume Seine-et-Marne i Oise. Nabavke iz tih regija ne prestaju rasti. Takav gospo-
darski u¢inak zahtijeva studij cjelovitih kvalitativnih kriterija drveta hrastovine.

Pojam finoce
The notion of grain

Rast hrasta u nacelu ide centripetalno. Svake godine drvo priraséuje od srca
koje se sastoji od skupine mrtvih vlakana, bogatih ligninom i impregniranih tani-
nom. U bacvarstvu se koristi samo taj dio hrasta, a odbacuje se bijeljika koja je po-
rozna i mekana jednako kao i kora te liko.

Promatrano elektronskim mikroskopom, moguée je vidjeti godove hrasta.
Istovremeno se medutim vidi kako je god sastavljen od heterogene strukture koja
se opet sastoji od velikih sudova skupljenih na pocetku goda (rano drvo) i tkiva
koje se pojavljuje kasnije (kasno drvo). Ono je gusto, vlaknasto i s manje sudova.
Ti su sudovi manji po veli¢ini i manje brojni. Ustanovljena nepravilnost jednogo-
di$njeg prirasta odgovara rastu na pocetku vegetativnog ciklusa ili pak proljetnom
drvu. Posto je vegetativni ciklus uznapredovao, pojavljuje se ljetno drvo.

Povedanje brzine rasta pogoduje stvaranju kasnog drveta. Ta brzina rasta fun-
kcija je okolisa, klime, tla i genetskog nasljeda.

Oznaka finoée izrazava srednju Sirinu goda i njegovu regularnost. Regularni
godovi daju drvu homogenu finoéu, a neravnomjeran rast smanjuje fino¢u. Osim
finoce, oznaka teksture upotpunjava klasifikacijski opis srzevine. Finoéa se defini-
ra kao proporcija kasnog drveta u ukupnoj irini goda. Poroznost je moguée defi-
nirati kao prazni volumen (traheje, traheide, sitaste cijevi i stanice pratilice) u od-
nosu na ukupan volumen drveta. Poroznost je, prema tome, u neposrednoj vezi sa
strukturom drveta i posebno u vezi s njegovom finoéom. Permeabilnost je daljnja
znacajka koja predstavlja sposobnost tvari da propusta tekuéine pod normalnim
uvjetima (pristikom, smjerom i dimenzijom). Unato¢ tom §to je hrast porozno
drvo (poroznost je oko 0,5), ono je zadovoljavajuée nepermeabilno.
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VINO I HRASTOVE BACVE
WINE AND OAKWOOD BARRELS

Proizvodnja burgonskog vina u novim hrastovim ba¢vama - utjecaj kakvocée drveta
na kakvoéu vina odredeno eksperimentima

Raising of wines from bourgogne in new oak barrels - the influence of the quality of wood on
quality of wine by results of experimental reasearch'*

Uporaba hrastovih bacava tijekom proizvodnje poveéava organolepticko us-
kladenje vina visoke kakvoce. Otapanje sastavnih ekstraktibilnih tvari drveta po-
jacava kompleksnu aromatiku, donose¢i mu poseban okus. Fina oksidacija vina
omogucéena stalnim pristupom zraka, dovodi do kombinacije polimerizacije tani-
na i drugih stvari (tanin-antocijan). Ova dva oksidacijska fenomena pridonose po-
zitivnoj evoluciji boje i punoce okusa vina.

Uporaba bacve treba pridonijeti boljoj stabilizaciji boje crvenog vina i optimi-
zaciji kakvoce okusa bijelih i crvenih vina prije pretakanja u bocu. Sve vise zemalja
ulazi u trziste vitikulturnih proizvoda. Prva vina proizvedena u Kaliforniji u pot-
punosti su bila razli¢ita po svim znacajkama od europskih vina, medu kojima su
vodeca bila i jo$ su uvijek Francuska, Italija, Spanjolska, Njemacka, Austrija, Por-
tugal i Gr¢ka. Amerikanci su vrlo brzo shvatili kako opstanak na trzistu, proSiren-
je i promicanje kulture pijenja vina mora americka vina pribliziti europskim. Prije
tri desetljeca oni su jednostavno kupili “know-how”, pa danas proizvode vina vrlo
visoke kakvoce. Vitikultura se posljednjih desetljeca pocela snazno razyvijati na
juznoj polulopti zemljine kugle (J. Afrika, zemlje J. Amerike, a posebno Cile) te s
tim u vezi i proizvodnja vina. Prvo je na trZi$tu razvijenih zemalja doslo stolno
grozde, zahvaljuéi stanju transportne infrastrukture koja je jednostavno umjesto
jednom u jesen, na trzistu i u rano proljece. Ohrabreni tim marketingki relativno
bezbolnim ulaskom na trZiste, zapocinje i uzgoj vinove loze plemenitih vinskih
vrsta. Bez obzira na ¢injenicu kako visoki standard pucanstva u SAD-u, Kanadiiu
velikom dijelu Europe, pobuduje lagani porast potros$nje vina, ¢injenica je kako se
porast osjeca daleko viSe kod visokokvalitetnih vina.

Regija Bourgogne koja inace obuhvaca ¢etiri departmana: Cote-d’Or, Nievre,
Saone.et-Loire i Yonne ) na primjer ima pod vinogradima ima oko 24.700 ha i
proizvodi godi$nje oko 1, 3 milijuna hl vina. Godine 1970. bijelih se vina proizvo-
dilo oko 45%, 90-tih pak proizvodnja bijelih vina obuhvaca ve¢ 57%, s daljnjom
tendencijom rasta udjela. To proizlazi zbog proSirenja vinograda pod sortom Cha-
blis i zbog supstitucije Chardonnaya sortom Gamay u kraju oko glavnog grada de-
partmana Saone-et-Loire, Macona, §to je posljedica traznje za tim vinima, posebi-

12 Rene Naudin, Unite experimentale de Beaune, Centre technique interprofessionel de la vigne et du
vin (ITV), Arborescences, No. 59/Nov.Dec. 1995., pp. 15-21
Christophe Denoael, L’economie viticole de la Bourgogne, Arborescences., Sept.-Octobre 1996. No.
64,pp. 27-28
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ce anglosaksonskih proizvodaca. Proizvodnja se odvija u trima oblicima koje se
medusobno razlikuju:

— prvi je prodaja grozda i mo$ta podrumarima koji proizvode vino i ta prodaje
sudjeluje s oko 7% u ukupnoj proizvodnji vina,

— drugi nacin najceséi u praksi, je prodaja mladog vina (vines jeunes) na veliko
trgovcima, koji potom to vino njeguju, posveéujuéi mu svu potrebnu
paznju. Ovaj oblik predstavlja oko 51% sveukupne koli¢ine na trzistu,

— treci je prodaja vina koje je dozrijelo kod proizvodaca ili u kooperativama, s ud-
jelom od oko 42%.

Oko 55% burgonskih vina izvozi se u preko 150 zemalja. Tako je npr. 1995.
prodano diljem svijeta 86 milijuna butelja, ponajprije u SAD, Veliku Britaniju,
Njemacku i Japan. Za crveno burgonsko vino kao veliko trziSte treba naznaciti
posebno Svicarsku. Stalnim rastom udjela vina iz Bourgogne izgleda da se mijenja
i tradicija. Npr, Belgija je bila veliki potrosa¢ crvenih vina, danas prodaja bijelih
burgonskih vina u tu zemlju premasuje crvena. Na francuskom trZiStu prodaje se
oko 45%. Oko 40% burgonskih vina konzumiranih u Francuskoj prolazi kroz re-
storane. Burgonska, kao i ostala predikatna vina u Francuskoj (npr. bordoska,
provansalska i dr.), zbog malih koli¢ina pojedinih sorata s priznatim geografskih
porijeklom, uglavnom se ne prodaju $irokoj publici po velikim robnim kuc¢ama.
Oko 30% vina namijenjeno je neposrednoj prodaji potroga¢ima.”’ Na zalost,
ovakvih podataka nema za Hrvatsku.

Utjecajni parametri
Influential parameters

Eksperimenti s bijelim i crvenim vinima su obavljeni u razdoblju od
1978.do1987. Isto, homogenizirano vino razdjeljivalo se u vise razli¢itih bacava,
§to je omogudilo izucavanje nekih vaznih parametara:
geografsku provenijenciju hrastovine
teksturu finoée drveta
tehniku proizvodnje, vrste bacava i
tehniku vinifikacije u ba¢vama.

Rezulati senzorijalnih i fizi¢ko-kemijskih analiza vina pokazuju vrlo vazan ut-
jecaj geografskog porijekla drveta. Karakter drvenog suda ne slijedi istovrsnu ki-
netiku u pojavljivanju. Njezin intenzitet i kakvoca razli¢iti su buduéi kemijski sa-
stav drveta varira, pa je i brzina ekstrakcije komponenata razli¢ita. Finoéa drveta
ima posljedice na vrijednost organoleptickih sastojaka koji zavise o geografskoj
provenijenciji drva. Drveni sudovi grube strukture esto znace grublji utjecaj (kao
i rustikalni utjecaj na vino), na njegovu gorcinu pri degustaciji, kao posljedicu ut-
jecaja drvenih sudova koji imaju finiju strukturi.

13 Christophe Denoae, 1996., L’economie viticole de la Bourgogne, Arboresences, no. 64
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Geografsko porijeklo i finoéa drveta
Geographical origin and grain of wood

Pokusi ucinjeni 1990. i 1993. g. s bijelim vinom iz Meursaulta i crvenim vi-
nom iz Mercureya, omogudili su usporednu studiju geografskog porijekla i Sirine
goda (finoéa drveta) hrastovine iz Suma Fontainbleau, Limouisn, Saint-Palais, Ber-
tranges, Citeaux, Darney i Troncais. Drvo iz tih Suma u ukupnosti izuavanih
svojstava pokazuje veliku varijabilnost. Ona se manifestira izmedu dviju bota-
nic¢kih vrsta (hrast kitnjak i luznjak), ali prije svega izmedu istih stabala iste prove-
nijencije, iz (F. Feuillat'*), Universite de Nancy).

Fizi¢cko-kemijske analize vina na kojima su obavljene probe (M. Feuillat, D.
Peyrone i dr. IUVV) pojasnjavju kako spomenuti fizi¢ki varijabilitet djeluje na po-
rozitet i na permeabilnost (propusnost) duZice, a §to igra znacajnu ulogu u oksige-
naciji vina kroz drvo, iako su analiti¢ki rezultati koji su dobiveni heterogeni.

Ovi rezultati omoguéuju da se shvati kako individualna struktura drveta ima
opéenito veéu vainost od geografske provenijencije te kako hrast luinjak lakse
dopusta stabilizaciju boje u kombinaciji antocijana s taninima.

Naden individualni varijabilitet za fizicka svojstva drveta nalazi se na razini
analize fenolnih komponenata pojedinih uzoraka drveta (tanini, fenolne kiseline
itd.).

Periodi¢ne potrebe dopunjavanja vina u ba¢vama pokazuju kako je moguce
definirati gubitke. Sto je drvo manje porozno, gubici su manji.

Intenzitet razvoja koli¢ine fenolnih kiselina sadrzanih u vinu tijekom dozrije-
vanja, odgovara ekstrakciji njihovih sastojaka u drvetu (prije svega, pojavom galne
kiseline kao rezultata dekompozicije tanina u dodiru s atomsferom). Dvije prove-
nijencije drva dale su karakteristi¢ne podatke. “Bertrange” je imao najjacu kon-
centraciju fenolnih kiselina, “Citeaux” najmanju, “Darney” i “Troncais” imaju iz-
razito varijabilne koncentracije, ve¢ prema skupinama koje prenose vise meduje-
dini¢ne varijacije od unutarjedini¢nih varijacija.

Koordinirana tristimularna analiza boje crvenog vina pokazuje korelaciju
izmedu poroznosti drveta i intenziteta boje. Sto je poroznost veca, vino e vise biti
zagasito s nijansom crvene boje i bit ée manje zasiéeno.

Dozrijevanje vina u badvi
The evolution of wine in the barrel

Dozrijevanje fenolnih sastojaka vina tijekom devet mjeseci njege, popraéeno
je progresivnim smanjenjem slobodnih antocijana i slabo kondenziranih tanina u
korist povecanja kombinacije oblika polimera, koji su se talozili u najteZim struk-
turama. Vino je lagano gubilo crvenu Zivahnost dobivajuéi tamniju boju, postajudi
manje trpko i potpunijeg je okusa. Ovaj razvoj pod utjecajem razlicitih Cinitelja re-
lativno je varijabilan u funkciji geografskog porijekla drveta i nije bilo mogude

14 Francois Feuillat, Technicien a PONF charge d’etude sur le chene de tonnellerie
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utvrditi da li se razvoj pojedinog tipa mogao povezati uz par drvo/vino. Prognoza
o dozrijevanju u jednoj bac¢vi, (danih znacajki) nije uopée realna.

Poslije 12 mjeseci dozrijevanja, statisticka analiza izvedena na dobivenim re-
zultatima pocevsi od varijabli koje se ti¢u strukture tanina i antocijana, omogucuje
podjelu individualnih vrsta u funkciji geografskog porijekla i vrste hrastovine.
Omogucéena je podjela za hrastove iz Sume Citeaux izdvajanjem C1 i C2 (hrast kit-
njak) od C3, C4 i C5 (luznjak koji odgovara partiji koja je imala najbrze dozrije-
vanje).

S druge strane, geografsko porijeklo iz Bertrangesa (B1 i B2) najbliZe je onom
iz Temoina. To su pak one partije gdje je dozrijevanje bilo najsporije.

Efekti finoce drveta
The effect of grain of wood

Senzorijalna ispitivanja obavljena na vinima razli¢itih partija i u razli¢itim sta-
dijima dozrijevanja, ukazuju na razlike organoleptic¢kih kakvoéa, u svakoj od faza
dozrijevanja, ocjenom svakog od razli¢itih uzoraka izmedu pojedinih kusanja.
Uzrok tomu je brzina i intenzitet ekstrakcije sastavnih dijelova koji su od znacaja
za drveni sud i koji je vise ili manje prisutan.Geografsko porijeklo duZica ima vrlo
znacajan utjecaj. Ova znacajka je, zavisna o strukturi finoée drveta i trajanju dodi-
ra vino/ba¢va. Tijekom prvih mjeseci dozrijevanja, finoéa drveta ima vrlo vazan
utjecaj i pocesto nadmasuje geografski identitet hrastovine. Tijekom zrijenja, or-
ganoleptic¢ka evolucija zbog stalnog utjecaja ekstrakata, kombinirana s neprekinu-
tim fenomenom usporene oksigenacije, modificira senzorijalnu ocjenu. Geograf-
sko porijeklo sve se vise zapostavlja na racun finoce i to u smislu zrijenja. Iz iste
Sume na primjer, razli¢ite teksture pojedinacno obiljeZavaju vino, ali na drugoj ra-
zini.

Okus po drvetu u vinu ne pojavljuje se na isti nacin tijekom zrijenja za svaku
partiju iste provenijencije. Fina struktura bolje oslikava karakteristike, od sudova
grublje strukture. Vino njegovano u ba¢vama od duzice fine strukture u prednosti
je tijekom degustacije koja se odvijala nakon nekoliko mjeseci zrijenja (od 3 do 6
mjeseci), po tom, a prije svega za odredena geografska porijekla hrastovine (u
prvo vrijeme na ¢udenje enologa), utvrdeno je suprotno. Isto vino ¢uvano radi
dozrijevanja u ba¢vama, od duZica grublje strukture, ali iste provenijencije, dobilo
je prednost degustatora. Manje ocjene vina koje je preferirano, dobiva vino zbog
suviS$ka okusa drvenog suda koji ima tendenciju da prikrije unutarnji karakter
vina. Taj karakter koji je postao previSe intenzivan gubi kvalifikaciju “boise” i do-
biva kvalifikaciju “planche ou sciure”, tj. okus (i miris) po drvetu, ali bez pozitiv-
nih karakteristika'’, praéeno izvjesnom odbojnom goréinom koja se stvara u usti-

15 Mirisne znacajke i strukture koje &ine da je vino “boise”, tj. uzeto iz drvenog suda
Pozitivne karakteristike:
- kokosov orah, kakao, vanilija, karamel, maslac, moka, cimet, orah, oraiti¢, prZeni badem, kava po
przenju, przeni kruh, duhan, sladi¢, med,
- svjeze drvo, grmelj, humus, gljive, gomoljike,
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ma pri ku$anju. Nasuprot tome, vina dozrijevana u ba¢vama od duzZice grublje
strukture, svoju znacajku “boise” razvijaju tijekom razdoblja kako po intenzitetu,
tako i po kakvodi. Dakle, djelovanje istog drveta razli¢ito je po nacdinu na boju
vina, opéenito bijelih vina za ¢uvanje koja dozrijevaju tijekom razdoblja koja su
krac¢a od onih kod crvenih vina za ¢uvanje. U pokusima koji su slijedili, npr., drvo
“fine strukture” (bois a grain fin) ima prednost pred drvom grube strukture (bois a
gros grain) za bijelo vino (le mersault blanc). Za crvena vina prirodni polifenolni
sastav zahtijeva od strukture slabiji utjecaj ako je sazrijevanje dovoljno dugo. U
stvari, karakter utjecaja drvenog suda (boise) ne pojavljuje se na pocetku dodira
vina i suda kod grube strukture, nasuprot onog kod suda fine strukture, pa valja
pri¢ekati duZe vrijeme kako bi se utvrdio utjecaj drvenog suda. Po tom valja paziti
na kinetku karaktera vina da ne bi doslo do pretjerivanja. U funkciji boje vina pri-
rode bureta (porijeklo, tekstura, opaljenost itd.) trajanje sazrijevanja treba biti
precizno odredeno.

Njegovanje vina (zrijenje) treba obavljati posebno oprezno, ¢ak sitni¢avo, uz
periodi¢ne degustacije. Tijekom ispitivanja ustanovljeno je kako su vina koja su
probana, s pozitivinm okusom koji potjee od suda - aromom (boise) dobre kak-
voce na pocetku zrijenja, a tijekom zrijenja pocesto su se znala okrenuti k intenziv-
no negativnoj aromi, katkada negativnoj sudovnosti na kraju zrijenja. Nasuprot
tome, vina koja su imala diskretnu aromu ili pak tesko prepoznatljivu na pocetku
zrijenja, tijekom zrijenja dobila su zadovoljavajucu pozitivhu aromu.

Senzorijalna (degustacijska) ispitivanja utvrdila su negativhu korelaciju
izmedu poroziteta duZica i opéeg dojma vina. Sto je bila veéa poroznost, manje je
vrednovano vino. Cimbenik “geografska provenijencija” nije moguée ne povezati
s porozitetom. Ovo su rezultati koji se u prvom redu odnose na bijela vina.

Analiticki rezultati i senzorijalne ocjene
Analytical evaluation and sensorial valuations

Fizicko-kemijske analize vina i svojstva hrastovine, od koje su nacinjene
baéve, pokazuju vezu izmedu analiti¢kih rezultata i senzorijalnih dojmova o vini-
ma, dobivenih kuSanjem. Te veze nisu sistemati¢ne, ve¢ ih valja prihvatiti u smislu
tendencija. Npr. ¢ini se kako razli¢ite koli¢ine elagitanina nemaju vazniji utjecaj
na intenzitet i karakter arome. To dakle nisu sastavni dijelovi koji odreduju inten-
zitet 1 karakter arome. Nasuprot tome, odnos izmedu koli¢ina njegovih elagitani-
na i dojma grubosti, trpkosti i oporosti evidentan je. Dojam (kvalitativan i kvanti-
tativan) arome vina koje je sazrijevalo u ba¢vama leZi u postojanju manje ili vise

- klin¢iéi, zadini, papar, lovor, suSene trave,

-dim, opaljeno drvo, koZa, tanin i

- bogato, snazno, strukturirano, solidno, postojano, lako se ¢uva, poZeljne gustoce
Negativne znacajke su:

- znoj, amonijak, konjski zadah,

- fenol i farmaceutski proizvodi te proizvodi iz nafte,

- suho drvo, mokro sijeno, uzeglost, gor¢ina i

- gorko, trpko, grubo, resko, rijetko, agresivno, neuravnotezeno.
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vazne laktoze i eugenola u drvu bac¢ve. Doziranja na drvu pokazala su kako je
hrast kitnjak manje bogat elagitaninima, ali je bogatiji laktozama i eugoenom od
hrasta luznjaka. Ovdje se nalazi prihvatljivo obrazloZenje karaktera arome bez
trpkosti kod vina koja su zorila u ba¢vama izradenim od hrastovine siromasne ela-
gitaninom, bududi su oni bogati laktozama (slu¢aj hrastovine kitnjaka).

Bliskost dojmova dobivenih degustacijom i analiti¢kih rezultata, jednako tako
pokazuje kako karakteri “oporih tanina, gorkih tanina” (ustanovljenih kod nekih
vina), zavise o koli¢ini oporih tanina doziranih u vinu indeksom Zelatinoznosti.

Kvalifikacija “podsjeca na drvene komadiée (planche), na piljevinu (sciure) ili
pras$njavo (poussiere)” odnosi se na vina kojima je ukupna doza fenolne kiseline
povecana. Ta vina jednako tako daju karakter arome “boise” koji je manje intenzi-
van.

Znalenje “koli¢ina ukupnih fenolnih kiselina” uzeto je u obzir u obavljenim
istrazivanjima, buduéi u sluaju proucavanih bijelih vina, dolazi do korelacije
izmedu stalnosti okusa u ustima pri degustaciji i koli¢ine fenolnih kiselina i to
onih koji pojacavaju karakteristike hlapivih mirisa odgovarajuéih vina.

Razli¢iti opéi analiti¢ki rezultati i opéa organolepti¢ka opazanja potvrdena su
prije svega radovima realiziranim u ostalim vinogradarskim regijama Bourgogne.
Nasuprot tome, usporedba drvo- vino daje razli¢ite funkcijske zavisnosti anali-
tickog sastava i organolepticke kakvode vina. Stoga se preporuca da se proucavan-
ja medudjelovanja odnosa drvo-vino obavljaju regionalno. Proizlazi kako je
uzrecica “svakom vinu njegova Suma” (a chaque cru sa foret) to¢na!

Za vina iz Bourgogne, prema istraZivanjima odnosa hrast-vino iz viSe geograf-
skih zona dovela su do nekih uputa uporabe.

Za bijela vina (tip Mersault) hrastovina iz Sume Bertranges (Bourgogne) i iz
Troncais (Allier), velike finoce, u prednosti je pred stablima Suma Citeau (Bourgo-
gne) i iz Sume Darney (Vosges), naroc¢ito onima grublje strukture.

Za crvena vina (tip Mercurey) hrastovi velike finoée vlakana iz Sume Citeau
(Bourgogne) i iz Sume Darney (Vosges) dali su bolje rezultate od onih dobivenih s
hrastom iz Sume Bertranges, a potom iz Sume Troncais (Allier).

Tijekom ranijih istrazivanja, najbolji rezultati postignuti su s hrastom iz $uma
u Vosges i Troncais (Allier). Slijede $Sume u Bourgogne (Nievre, Cote d’Or i Sao-
ne-et-Loire). Geografsko porijeklo “Limousin” &esto je lose kvalificirano, poseb-
no kada su u pitanju bijela vina.

Optimizacija uporabe hrasta prema geografskom porijeklu, treba voditi
racuna prema opazanjima o utjecaju strukture i ekstraktibilnosti drva i njegova ut-
jecaja na tijek zrijenja vina. Stoga treba analiti¢ki poznavati kompozije drveta.
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Alkemija izmedu drveta i vina
Alchemy between wood and wine

Tehnologija proizvodnje bijelog vina, za razliku od crvenog, pociva na djelo-
vanju gljivica vrijenja i njihove interakcije sa samim drvetom suda u kojem se vino
nalazi.

Vinifikacija i njega suhih bijelih vina u ba¢vama
Vinification and care of dry wines in the wood

Bijela suha vina fermentiraju i njeguju se u hrastovim badvama. Dob bacava u
funkciji je vaznosti drvenog suda i intenziteta reakcije oksidacije za kojom se teZi.
Nakon gotovo trenutaénog prihvaéanja neutralnih recipijenata i jednostavnije
proizvodnje (beton, inox, plastika), danas su se vinari pri proizvodnji bijelih vina
visoke kakvoée ponovno okrenuli ka drvetu.

Gljivice vrijenja imaju glukoidne koloidne stijenke koje se nazivaju polisahari-
dima. Za vrijeme alkoholne fermentacije oslobadaju se stani¢ne stijenke $to se in-
tenzivno nastavlja tijekom perioda sazrijevanja na vinskom talogu (birsa, strijes ili
vinski kamen te nakupine mrtvog kvasca).'"” Umjesavanje strijesi u suspenziju,,
mladenjem (batonage), poti¢e obogadivanje koloidima kvasca. Ovi sastojci imaju
sklonost kombiniranja fenolnih komponenata vina. Prema tome, tijekom zrijenja
Zuta boja vina blijedi i okus tanina iz drveta je ogranicen. Vino se ¢ini svjetlijim i
manje trpkim.

Stajanje vina na strije$i omogucuje ograni¢avanje fenomena oksidacijske re-
dukcije. Cuvanje i njega vina u starim ba¢vama, u prisustvu vlastitog vinskog talo-
ga, izaziva pad potencijala oksidacijske redukcije, iza koje slijedi pojava neugodna
mirisa koji dovodi do obezvredivanja vina.

S druge strane, vino koje je zorilo u novoj ba¢vi, moze biti sa¢uvano vi$e mje-
seci nad vinskim talogom. Ovaj posljednji omogucuje ograni¢avanje djelovanja re-
akcije oksidacije. Talog je u tom smislu izvor snage redukcije. Mlaéenje omo-
gucuje homogenizaciju potencijala oksidoredukcije u cijelom profilu bacve.
Konaéno, valja imati u vidu kako produzena uporaba bacve ogranicava reakcije
oksidacije i povecava rizik pojave smanjenja kisika i prateé¢ih mirisa. Drvo je u
stanju na vino prenositi posebne aromati¢ne mirise: whisky lactone (miris koko-
sova oraha), vanilinski aldehid (miris vanilije), eugenol (miris klin&iéa).

16 Za bijela vina interakcija drvo/vino po&inje od fermentacije, dok za crvena vina ta interakcija
pocinje poslije fermentacije. Gljivice vrijenja prirodne su i nalaze se na kozici bobica grozda. One izazivaju
alkoholnu fermentaciju. U vrhunskih suhih bijelih vina, cjelokupna alkoholna fermentacija odvija se u hra-
stovim ba¢vama. Poslije fermentacije pocinje kompleksna fermentacija izmedu gljivica vrijenja, drveta i
vina. U slu¢aju crvenih vina, fermentacija se odvija u ba¢vama. Poslije faze fermentacije, vino se sprema i
njeguje u hrastovim ba¢vama. Medudjelovanje drveta i vina pocinje iza fermentacije.

Birsa, strijes, vinski kamen, (Les lies) prirodne su nakupine u vinima dobivenim sedimentacijom fer-
menata, u prvom redu kvasca.
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Ove mirisne molekule, ako su u razumnim granicama, degustatori vina cijene.
Ima li ih pak previse, vino se ocjenjuje sudovnim. Aroma vina iz sudovne bacve in-
feriorna je vinu preto¢enom u drugu posudu poslije alkoholne fermentacije.

Ova konstatacija u prvom redu leZi u sposobnosti stijenki kvasca i njihovih
glukoidnih koloida da fiksiraju izvjesne aromatske molekule. Izmedu ostalih ak-
tivnosti kvasca tijekom fermentacije, jest i transformacija vanilinskog aldehida
koji je mirisan, u vanilinski alkohol bez mirisa. Iz tog razloga vina nastala drZan-
jem na cjelokupnom vinskom talogu ocjenjuju se s predno$éu, naspram vina
drzanih na takozvanom finom talogu.

Vinifikacija crvenih vina u baévama
Vinification of rose wines in the wood

Bacva daje crvenom vinu poseban okus, katkada opaljen ili dimljen, veé pre-
ma tome $to Cuvenim vinima odgovara. Medutim, osim aromatizacije, drvo ima
sastojak koji opet ima moguénost da modificira u dubinu kompoziju i kakvoéu
vina. Bit modifikatora prenesenog badvom leZi u fenomenu oksidoredukcije.
Bacva je porozan recipijent koji kontinuirano propusta tragove kisika. MijeSanje
nastaje istovremeno kroz vranj, sastavke izmedu duZica koje ¢ine bacvu, te kroz
same duZice. Sadrzaj kisika, rasporeden u drvu nove bacve, je koli¢ine 0.3 - 0.5
mg/l, a odgovarajuéi potencijal oksidoredukcije kreée se izmedu 250 mV i 350
mV. ProduZena uporaba badve izaziva progresivno zamuljenje, ¢ime se smanjuje
potencijal oksidoredukcije. Ostvaren aksiometrijski profil u ba¢vama kod tri do
pet vina, §to odgovara uporabi od tri do pet godina, pokazuje kako se uvjeti pri-
bliZzavaju uvjetima ¢uvanja vina u starim ba¢vama (otopljeni kisik manji je od 0.1
mg/l, a potencijal oksidoredukcije manji je od 200 mV. Valja ukazati kako dota-
kanje'® donosi vinu oko 1 mg/l kisika u prvih 20 cm dubine vina u ba¢vi. Preta-
kanjem se omoguéuje obogaéenje kisikom od 2,5 do 5 mg/I.

Oksidacija vina u ispravnoj ba¢vi smatra se “kontroliranom”, jer ona prouz-
rocuje polako razvijanje vina.

Tijekom sazrijevanja u bac¢vi opaza se:

- dekarbonizacija vina (gubitak CO2),

- spontano bistrenje koje poc¢iva na koagulaciji koloidalnih otopina u obliku

pahuljica do kraja alkoholne fermentacije i

— stabilizacija taloga vinskog kamena prekomjernog sadrZaja (vinska kiselina

glavna je organska kiselina, smola i vina).

Osim toga, fenolni sastojci (tanini odgovorni kao ¢uvari okusa i boje, te anto-
cijani odgovorni za boju vina) prolaze kroz znacajne promjene. Kombinacije tani-
na - anticijana stabiliziraju boju vina, a kondenzacija tanina medusobno osigurava
udvriéenje trajnosti vina i boje vina koje se razvija prema crvenoj boji sljeza te se
vino ¢ini zagasitim.

18 .. . . . . . .. . . .
Dotakanje vina Francuzi zovu “ouillage”, a to je u stvari nadotakanje ba¢ve ispravnim vinom, u onoj
mjeri kako razina pada.
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Fotografija 4. - Photograph 4
Zrijenje crvenih vina u novim hrastovim ba¢vama
Maturing of red wines in the new oak barrels

(Preneseno iz: ARBORESCENCES, 1995., N° 59 novembre-decembre, Paris)

Odnos tanina i antocijana treba biti uravnotezen kako ne bi pomagao oksida-
cijskim reakcijama degradacije. Degradacija antocijana vodi blijedenju crvene
boje, a s druge strane parcijalna degradacija tanina pojacava Zzutu boju vina. Poslje-
dica toga je da vino postaje zrelim na nacin koji je preuranjen.

Drvo, prije svega novo, prenosi na vino lijep broj sastojaka koje s prednoscu
upotpunjuju efekt usmjerene oksidacije. Stovise sa stajaliSta arome, koja nastaje
vinifikacijom i njegom bijelih suhih vina, drvo prenosi u vino hidrolizabilni tanin
specifi¢an za hrastovo i kestenovo drvo. Te su fenoli¢ne komponente mnogo vise
oksidabilne od veéine prirodnih sastojaka vina, one tro$e otopljeni kisik i u prvom
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redu zasticuju ostale sastojke vina. Njihova zadaca ide i puno dalje, bududéi da po-
sjeduju mo¢ oksidacije danu njihovom molekularnom strukturom. Ovi drvni tani-
ni mogu regulirati oksidacijsku reakciju vina i usmjeriti je na polaganu evoluciju
strukture fenolnih vina. U tom su slucaju oksidativne degradacije u mnogome
usporene. Dakle, brza oksidacija ponovljena u hermeti¢ki zatvorenim sudovima
ne mozZe dovesti do istih rezultata. Polisaharidi porijekla s povrsme bureta progre-
sivno se otapaju u vinu, oni pridonose pojavi gustoée vina i zna¢ajno umanjuju
trpkost prisutnog tanina.

Spektakularni napredak
Progress in a big way

Drvo hrastovine, vino, ba&varstvo i enologija proizvod su udruzenih aktivno-
sti Ciji se razvoj u dObI‘O] m]erl danas ve¢ moze simulirati. Enologlla se iS¢ahurila
kao dijelom potpuno nezavisna znanost. Badvarstvo se mijenja progresivno u ra-
cionalnu tehniku i progresira istovremeno prema spoznaja o drvetu, vezano uz
potrebe bac¢varsta. Kao i kod vina, mogude je ocekivati spektakularan napredak u
sljedecem stolje¢u. Vel je to postalo i dijelom napretka u pobolj$anju kakvode
bacava, u zajednistvu koje je bolje promisljeno izmedu hrasta i vina. Daleko spek-
takularniji progres kojeg je moguce oCekivati moze se rezimirati u trima toc¢kama:

- pobolj$anje strukturalne i analiti¢ke kakvoce hrastovine namijenjene proiz-

vodnji bacava,

- poznavanje i unapredivanje proizvodnje bijelih suhih vina u ba¢vama i

- shvacanje i interpretacija utjecaja fenolickih komponenata tijekom proiz-

vodnje vina, kao i definicija usmjerene oksidacije kod crvenih vina.

STO BI HRVATSKO SUMARSTVO I PRERADA DRVETA TE
VINOGRADARSTVO I VINARSTVO MOGLO UCINITI RJESAVAJUCI
PROBLEM SAZRIJEVANJA VINA U NOVIM HRASTOVIM BACVAMA
TE IZVOZOM BACAVA U TRADICIONALNE VINARSKE ZEMLJE
KAO I U ZEMLJE NOVOPRIDOSLIH PROIZVODACA?

WHAT THE CROATIAN FORESTRY AND FOREST INDUSTRIES COULD DO IN SOLVING
THE PROBLEM OF MATURING WINES IN THE NEW OAKWOOD BARRELS, AND BY

EXPORTS OF OAKWOOD CASKS TO TRADITIONAL WINE GROWING COUNTRIES AS
WELL AS TO COUNTRIES OF NEWCOMING WINE GROWERS?

Kako je ve¢ receno, Hrvatska ima respektabilne potencijale hrastovih Suma.
Danas je dakako tesko govoriti vise o finoéi strukture hrvatske hrastovine, uspo-
redujudi je sa strukturom i kakvo¢om od prije 150 godina. Volumen pora hrvatske
hrastovine kreée se negdje oko 58,3%, $to je vise od volumena za kojeg se smatra
da spada u prvorazredno drvo za duz1cu kao $to su npr. kakvoce Centre de la
France i Vosges. Sirina goda hrastovine, podobne za izradu duZica, posebnom teh-
nikom cijepanja, jest oko 2 mm pri ud]elu kasnog drva od oko 67 % u prosjeku. U
Hrvatskoj se ¢ine napori da $to viSe vina dobije predikat zastite porijekla. Radi
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unapredenja mogucnosti izvoza duZica i bacava ponajprije u europske zemlje tra-
dicionalne proizvodace vina (Francuska, Spanjolska, Portugal, Italija, Austrija,
Njemacka), pred hrvatskim znanstvenicima stoji neodgodiva zadaca da zajedno s
domadim proizvodacima vina izrade znanstvenu studiju o u¢inku zrijenja predi-
katnih domadih vina u novim hrastovim ba¢vama, izradenim od hrastovine raz-
li¢itih provenijencija.

Tek kod bi se ispitalo kako nove ba¢ve hrastovine razli¢itih provenijencija dje-
luju na zrijenje nasih vina, ponajprije graSevine, silvanca, bijele frankovke,
rajnskog rizlinga i drugih, te dakako crvenih kontinentalnih i mediteranskih vina.
Valjalo bi se okrenuti ka studiji istog djelovanja hrastovine razli¢itih hrvatskih
provenijencija na kakvocu vina, pa npr, Chablisien, Auxerrois, i Beaujolais te osta-
le vrste iz Bourgogne ili drugih oblasti. Posebnu bi paznju dakako trebalo obratiti
ispitivanju d]elovan]a hrvatskih hrastovih (novih) bacava na zrijenje i kona¢nu
kakvocu kvalitetnih vina koja se proizvode u SAD-u, Cileu, Australiji, Juznoj Afri-
ci i drugdje.

Napor da se hrvatska hrastovina u obliku duZice i ba¢ve vrati na danas ogrom-
no trziste visokovrijednih vina, sigurno bi se isplatilo. Cak ako bi istrazivanja dala
negativne rezultate, ona bi blla opravdana jer bi bar odvratila eventualne entuzija-
ste od Zelje da se s duZicom ponesu na svjetskom trZistu.

Pokazu li se hrvatske ba¢ve kvalitetnima, to bi itekako omoguéilo visok pla-
sman i vrednovanje na$e hrastovine koja je takoder predmetom oscilacija usljed
modnih trendova, $to su pokazala recentna iskustva.

Znanstvena istrazivanja, s povremenim angaziranjem najkvalitetnijih stranih
degustatora radi senzorijalnih ocjena, koja bi bezuvjetno trebala dopuniti objek-
tivna fizikalno-kemijska i ostala istrazivanja, svakako bi bio preduvjet za stalan i
neosporan plasman hrastove duZice i batava. Cak bi, pokaze li se kako vino dozri-
jeva u hrvatskim hrastovim ba¢vama, bilo mogude uvoden]e certifikacije! Takva
certifikacija porijekla i kakvoée, automatski je mogucnost za osiguranje stalnosti
plasmana na pojedinim trzi§tima, uz dakako vise cijene.

U nekakav projekt oZivljavanja proizvodnje hrastovih duZica ( cijepanih u
prvom redu) i bacava, ne bi trebalo ulijetati s velikim pretenzijama i uz velike
troskove. Dovoljno bi bilo zapoceti dvogodisnje do trogodis$nje znanstveno multi-
disciplinarno istrazivanje djelovanja hrastovine definirane provenijencije pri sazri-
jevanju pojedinih vrsta vina, definirane provenijencije i definiranih godina berbi.
Pokazu li takva istrazivanja kako hrvatska hrastovina ima objektivne prednosti,
mogla bi se putem udruga vinara i proizvodaca hrastovih bacava licencirati strogo
kontrolirana proizvodnja bacava i duZica, koju po tom kao takvu treba na ozbiljan
nacin plasirati kako na domaéem tako i (pogotovo) na stranom trzistu.

Dakako da se iz ovakvih istrazivanja moce izvuéi jo$ jedna, po obujmu daleko
veca korist. Naime, unesu li se pozitivne promjene u tehnologiju sazrijevanja
hrvatskih vina u novim podesnim hrastovim ba¢vama, otvorile bi se neograni¢ene
moguénosti za proSirenje vinogradarstva i vinarstva u nas. Poljodjelstvo u Hrvat-
skoj uodi pristupa Hrvatske EZ-u suocit ée se s nerjeSivim problemima koje rezul-
tiraju iz beznadno niske proizvodnosti tipi¢ne za mali posjed. Ako bi se vinogra-
darstvo i vinarstvo mogli prosiriti, to je onda moguce samo uz uvjet da se krene s
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proizvodnjom i izvozom visokovrijednih vina. Dakako da bi ovo uvelike po-
boljsalo nase poljodjelstvo bremenito brojnim problemima.

Osim izvora navedenih u tekstu, pri pisanju ovoga rada koristena je jos i slje-
deca literatura.

LITERATURA
REFERENCES

AGRESTE, 1996: La for_t et les industries du bois 1996. Service central des enqu_tes et études
statistiques, Paris

AGRESTE, 2000: La for_t et les industries du bois 2000. Service central des enqu_tes et études
statistiques, Paris

ARBORESCENCES, 1995., N°59 NOVEMBRE-DECEMBRE, PARIS

BALLU, J.-M. 1995: Bois de marine, De la sylviculture du ch_ne au “Clipper pour la France”,
Dept. de la Communication, Paris .

CHEVALIER, J., 1998: La for_t: Trongais en Bourbonnais (1962-1962.), Edition Canope, Cha-
malicres,

FRANC, A., 2000: Gourlet-Fleury, Sylvie; Picard, Nicolas: 2000. Foret, Une introduction _la
modélisation des for_ts hétérogcnes, ENGREF, Nancy,

GRANEREAU, G.,1995: Vignoble de Capbreton, Le retour du vin de sable, Arborescences No.
58, IX/X, pp. 34-36.

HORVAT, 1., 1942: IstraZivanja o specificnoj tefini i utezanju slavonske hrastovine, Gl. za Sum.
pokuse 8:61-130, Zagreb

HORVAT, 1., 1957: Istragivanja o tebnickim svojstvima slavonske hrastovine, SL, LXXXI/9:
321-360, Zagreb

KLEPAC, D., 1996: Rast i prirast hrasta lugnjaka, u: Hrast luznjak u Hrvatskoj, HAZU &
Hrvatske $ume, Vinkovci-Zagreb

KLEPAC, D., 1996: Stare sume hrasta lugnjaka i njihov doprinos razvoju Hrvatske, u: Hrast
luznjak u Hrvatskoj, HAZU & Hrvatske Sume, Vinkovci-Zagreb,

KLEPAC, D., 1996: Rast i prirast hrasta lugnjaka, u: Hrast luznjak u Hrvatskoj, HAZU &
Hrvatske $ume, Vinkovci-Zagreb,

KLEPAC, D., 2000: Najveca cjelovita suma hrasta luznjaka u Hrvatskoj Spacva, HAZU, Centar
za znanstveni rad u Vinkovcima, Zagreb-Vinkovci.

ONF, 1998: De l’arbre au bois, Les collections de ’ONF, Paris.

ONF, 1997: Manuel d’aménagement forestier, ONF, Paris.

ONF, 1996: Les plus belles for_ts de France, ONF, Fontainebleau.

SABADI, R.: Uporaba hrastovine, u: Hrast luznjak u Hrvatskoj, HAZU & Hrvatske Sume, Vin-
kovci-Zagreb 5

SABADI, R.,1987: Gospodarsko znacenje hrastovine u Jugoslaviji, SL, CX1/5-6:197-207.

SABADI, R., 2000: Francusko Sumarstvo i prerada drveta, rukopis.

SAFAR, J., 1966: Problem fizioloskih, ekoloskih i ekonomskib karakteristika kasnog i ranog hra-
sta luznjaka, SL, XC/11-12: 503-515, Zagreb.

UGRENOVIC, A., i dr., 1920: Pola stolje¢a sumarstva 1876-1926, Zagreb.

UGRENOVIC, A., 1932: Iskoriséavanje suma II: Tehnologija drveta, Zagreb.

UGRENOVIC, A., 1934: Iskoriséavanje Suma I11., Zagreb.

UGRENOVIC, A., 1935: Tehnika trgovine drvetom, 2. dio, Zagreb.

VALLAEYS, A., 2000: Fontainebleau, la for_t des passions, Edition Stock, Paris.

86



Paveli¢, J., 2000: Valja li preispitati Hrvatski odnos prema izvozu hrastovih duZica i bacava...
Rad. Sumar. inst. 35 (2): 57-87, Jastrebarsko

SHOULD THE CROATIAN ATTITUDE TOWARDS EXPORT OF OAK
STAVES AND BARRELS INTENDED FOR THE CARE OF HIGH QUALITY
WINES BE RECONSIDERED¢
French experience and Croatian export potential

Summary

High quality wines mature in new oak barrels. Several experimental and scientific in-
vestigations and sensory evaluations have confirmed that the quality of wine is in correla-
tion with the quality of the oak barrel. The ingredients of wine after fermentation and the
ingredients in the new oak barrel during the process of managed oxidation, contribute to the
high quality of the wine. In order for the oak barrel to fulfil expectations, experience and re-
search have shown that the most suitable oak species are the fine-grained Peduncled and
Sessile oak (porosity 0.5 — 0.6).

Wooden barrels made of oak have proved to be the most versatile for the processes of
wine fermentation and maturation, while for transport and storage substitutes are possible
(inox, concrete etc.). Consequently the demand for quality oak barrels will increase, most
probably incredibly fast, and this has already been confirmed by available data. The gro-
wing world population and improvement in living standards cause an increase in the de-
mand for wines of high quality. The rigidity of the present market is solved by the entry of
new wine producers into the world market: SAD, Chile, South Africa, Australia, etc.

By relative standards Croatia is among those countries richest with oak trees, with a
timber supply of high forests which are extremely suitable for the production of staves for
wine barrels. Presumably the quality of Croatian oak wood is at least as high as French oak
wood. The once flourishing production of oak cleaved (and sawn) staves has completely di-
sappeared, and also industrial barrel-making (there are still attempts to maintain barrel
production in Purdenovac) in spite of the large quantities of quality oak wood (1).

The prospects for the sale of oak in the future certainly include the production of staves
and the production of barrels. At least until some other, perhaps better and cheaper method
is discovered for the maturation of high quality wines.

It is suggested that a multidisciplinary investigation should be carried out on the effect
of oak barrels on the maturation of wine and its quality. On the basis of such an investiga-
tion, if the assumption that the Croatian species of oak (Peduncled and Sessile) are ideal for
this purpose, the possibility of entering the world market (through the front door!) could
well be a reality.

In the same way the investigations could also promote high-quality Croatian table wi-
nes with their trade mark provenience (table wines carrying their geographic origin). The
initiative for more intensive wine growing would help to relieve the burden of low producti-
vity, caused by smallholdings.

Key words: oak staves and barrels, fine growth rings and structure, porosity, mana-
ged oxidation of wine, process of wine maturation in oak barrels, physical, chemical and
sensory measurements and evaluations of wine.
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