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UTJECA] KLIME NA NEKE FENOLOSKE POJAVE KOD
HRASTA CRNIKE (Quercus ilex L.)

INFLUENCE OF CLIMATE TO PHENOLOGICAL PHASES ON
EVERGREEN OAK (Quercus ilex L.)

SAZETAK

Crnika u Hrvatskoj dolazi u eumediteranskom podrudju gdje u ekolosko-go-
spodarskom tipu III-L-10 ¢ini glavnu vrstu drveca. Najvise je zastupljena u ni-
skom uzgojnom obliku, a vrlo rijetko nalazimo je u visokom uzgojnom obliku.
Gotovo posvuda su to mlade sastojine, a samo se ponegdje nalaze ostaci neka-
dasnjih Suma - grupice ili pojedinacna stabla stara po nekoliko stoljeca.

Sredinom dvadesetog stoljeca bile su izdvojene priznate sjemenske sastojine
crnike u dana$njim Upravama $uma “Buzetu”, “Senju” i “Splitu”. Osnutkom
Hrvatskih Suma “nestale” su te priznate sjemenske sastojine crnike, a tijekom
proteklog vremena Zir crnike sve se manje koristio za obnovu tih Suma, kao i za
potrebe obvezne prosirene bioloske reprodukcije.

Unato¢ tome, pozorno smo pratili pojave uroda Zira crnike u svim trima Upra-
vama te smo prvi put u jesen (listopad) 1993.g., uz dozreli Zir zapazili i cvatnju na
istim stablima, a kako crnika cvate u travnju ova je pojava upudivala na nenormal-
no stanje. Ovu smo pojavu zapazali tijekom proteklog vremena u godinama uroda
zira crnike ve¢inom u sjevernim i srednjim nalazi$tima, dok je rjeda bila u juznim.

U proljeée 2000. godine crnika je cvala nesto ranije, tj. u prvoj polovici trav-
nja, a cvatnja nije bila obilna (jer je ranije godine bio dobar urod Zira), nakon
Cega je sljedilo suho vrijeme s vrlo visokim temperaturama za to doba godine, do
polovice lipnja. Krajem lipnja palo je nesto malo kise i zahladilo je, na $to je crni-
ka reagirala novim listanjem i novom cvatnjom. Iza toga slijedilo je dugo, toplo,
susno ljeto i jesen, a u listopadu su pale i prve kise, $to je crnika “shvatila” kao
pocetak prolje¢a i ponovno u istoj godini po treéi put procvjetala.

Kljuéne rijeci: klimatske promjene, cvatnja i urod hrasta crnike.

Dr. sc. Karmelo Postenjak, Mr. sc. Maja Gradecki, Sumarski institut, Jastrebarsko
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UVOD
INTRODUCTION

Sume hrasta crnike u Hrvatskoj prostiru se na povr3ini od oko 150 000 ha u eu-
mediteranskom podrudju. Najveéi dio povrsine ovih Suma su niske sastojine — pan-
jace, vrlo mali dio su srednje Sume, dok su sjemenjace vrlo rijetke. Crnika je glavna
gospodarska vrsta u ekolosko gospodarskom tipu III-L-10 (biljna zajednica crnike i
crnog jasena Orno-Quercetum ilicis H-i¢ 1956/58), a gospodarenje ovom vrstom zad-
njih pola stoljeca upitno je radi kontinuiranih pozara koji haraju u tom podrugju.

Kada su krajem pedesetih prvi put u Hrvatskoj izdvojene priznate sjemenske
sastojine radi proizvodnje genetiéki kvalitetnijeg normalnog Sumskog sjemena
izmedu vise od 300 njih bilo je 15 priznatih s]emensklh sastojina hrasta crnike
(Sjemenske baze ...1963. SAFAR 1958), a danas imamo samo 2 priznate sjemen-
ske sastojine i desetak izabranih sjemenskih sastojina (POSTENJAK 1999).

Plodonosenje u priznatim i izabranim sjemenskim sastojinama regulirano je
zakonskim propisima, gdje se izmedu ostalog prate i fenofaze tj. od cvatnje do zre-
log ploda - Zira. Tijekom zadnjeg desetljeca, tj. ve¢ u 1991. godini, uodili smo u li-
stopadu na hrastu crniki uz gotovo dozreli Zir pojavu muskih i Zenskih cvjetova.
Od tada do danas ova pojava nije rijetkost na stablima hrasta crnike, veé je tim
ucestah]a kako se primi¢emo 2000. godini. Jedino logi¢no ob]asn]en]e moze se
nadi u velikim promjenama kako globalne klime — na §to upozoravaju odavno me-
teorolozi (Priopéenje ...DHMZ 2000), tako i lokalne klime.

METODE I PODRUC]JE ISTRAZIVANJA
METHODS AND RESEARCH SCOPE

Kod izrade ovoga rada koristeni su sljededi izvori:
O klimatski podaci za razdoblje od 1948. do 1960. godine (Klimatski podaci
SR Hrvatske RHMZ 1971)
O klimatski podaci meteoroloskih postaja “Mali Lo$inj” i “Porec
lje motrenja od 1981. do 2000. godine (MILKOVI¢ 2001).
Isto su tako korisno posluzili podaci motrenja fenofaza hrasta crnike na po-
dru¢ju Uprava Suma “Buzet”, “Senj” i “Split” u priznatim i izabranim sjemenskim
sastojinama, kao i podaci koji se prikupljaju za potrebe poslova nadzora nad proiz-
vodnjom Sumskog sjemena hrasta crnike na podrudju gore navedenih uprava Suma.
Osim naprijed navedenog, kod izrade ovog su rada kori$teni i podaci sa trajne
primjerne plohe hrasta crnike u Nacionalnom parku “Brijuni”, iz projekta “Go-
spodarenje Sumama posebne namjene” Ministarstva znanosti i tehnologije.

>

> za razdob-

REZULTATI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA
RESEARCH RESULTS AND DISCUSSION

Suma hrasta crnike u Hrvatskoj tvori ekolosko gospodarski tip III-L-10 koji je
prostorno smjesten u eumediteranskom podrudju. Prostorni razmjestaj Suma hra-
sta crnike i ovog ekolosko gospodarskog tipa vidljiv je na Slici 1.
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Slika 1. Tipoloska razdioba Hrvatske (CESTAR 1974)
Photo 1: Typological distribution of Croatia (CESTAR 1974)
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Tablica 1. Priznate i izabrane sjemenske sastojine hrasta crnike (PO§:FENJAK 1999)
Table 1: Acknowledged and selected seed stands of evergreen oak (POSTENJAK 1999)

U M 3 m Gospodarska jedinica - PSS* ISS** | Ponovna cvatnja
prava Suma Sumarija Predjel Povrsina Starost ASS 58S | Repeated flowering
Forest Forest Managment unit ha godina da ne
administration | enterprise Section Area Years ves o
"Buzet" "Pula" "Sv.Stipan” 30 50 + +
"Porec” "Limski kanal" 18 40 + +
"Labin" 70 40 + +
"Losinj" "Merag" 15 150 + +
"Senj" "Pag" "Strasko" 15 50 + +
"Rab" "Dundo" 30 120 + +
"Split" "Biograd" 19 40 + +
"Brac” "Sv. Vid" 35 40 + +
"Dubrovnik" | "Mljet-Duboka dolina" 18 90 + +
"Kor¢ula" "Lastovo" 15 45 + +
trajna ploha
"N.p." "Brijuni" "Veliki Brijun" 1 100 Permlmtzent +
plo

* PSS = priznata sjemenska sastojina, ** ISS = izabrana sjemenska sastojina
* ASS = Acknowledged seed stand ~ * SSS = Selected seed stand
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Iz gornje slike lako se uocava finije ras¢lanjenje podrucja nalaziSta hrasta crni-
ke, tj. sjeverno, srednje i juzno, $to uglavnom odgovara (osim Uprave Suma
“Split”, koja ima srednje i juzno) sada$njim upravama Suma.

IstraZivanja su provedena u priznatim i izabranim sjemenskim sastojinama
hrasta crnike u upravama Suma “Buzet”, “Senj” i “Split”, a osnovni parametri su
dani u Tablici 1.

Iz Tablice 1. mozZe se vidjeti kako je u svim sjemenskim sastojinama uocena
viSestruka tj. dvostruka cvatnja hrasta crnike pocetkom travnja i u listopadu. Crni-
ka u proljeée pocinje pupati i cvasti ako vladaju povoljni uvjeti, tj. nakon zimskog
hladnijeg razdoblja (u kojem je bilo oborina i tlo je dovoljno navlazeno) dolazi do
zatopljenja — dakle veée temperature (koje su vezane na veéu koli¢inu direktnog
sunevog osvjetljenja) i vise sunceva svjetla, $to je uzrok pocetka vegetacije.

Drugo jesenje pupanje i cvatnja potaknuti su posve razli¢itim ¢imbenicima od
proljetnih; naime, poznato je kako u ovom ekolosko gospodarskom tipu ljeto, tj.
vedi dio vegetacijskog razdoblja je bez ili sa nedopustenim koli¢inama oborina, a
prosje¢ne mjeseéne temperature visoke su, s puno sun¢anih dana $to oboje prisi-
ljava sav biljni svijet pa tako i hrast crniku na latentno stanje zbog manjka vlage
kako u tlu tako i u biljci. Iz tog razloga uzrok drugom pupanju i cvatnji lezi u poja-
vi odredene koli¢ine oborina , nizih temperatura i manje suncanih dana pa je bilj-
ka nakon ljetnog mirovanja to “shvatila” kao pocetak proljeca!

Veé vise desetljeca svijetska meteoroloska sluzba upozorava na znacajne pro-
mjene globalne klime i njene posljedice na Zivi svijet ove planete (Priopéenje

..DHMZ 2000); takoder smo svjedoci kako nisu uéinjeni potrebni koraci za
ispravak ovoga stanja. Jesu li globalne promjene klime utjecale i na promjenu lo-
kalne klime pokusSat ¢emo pokazati na nekim osnovnim meteorolo§kim pokaza-
teljima dviju meteorologkih postaja: “Pore¢” i “Mali Losinj”, sjevernog dijela ra-
sprostranjenja ekolosko gospodarskog tipa III-L-10 (sjeverni Jadran odabran je
radi toga $to se na tom podrudju nalazi veéi dio priznatih i izabranih sjemenskih
sastojina i trajna pokusna ploha u N.P. “Brijuni” na kojoj se obavljaju najintenziv-
nija fenoloska i druga istraZivanja, a kako je bilo nemoguce dobiti kontinuirane
meteoroloske podatke za ostale posta]e uzete su posta]e c1]1 su podaci bili dostup-
ni). U Tablici 2. dani su podaci o prosje¢nim mjese¢nim i godi$njim temperatura-
ma zraka tijekom druge polovice 20. stoljeéa za meteoroloske postaje “Pore¢” i
“Mali Losinj”.

Iz Tablice 2. mozZe se uoditi kako su prosje¢ne mjese¢ne temperature zraka u
2000. g. na meteoroloskoj postaji Porec za veéinu mjeseci tijekom vegetacije vele
(osim u srpnju) za 0,8 do 2,7° C, od istih vrijednosti za razdoblje motrenja od
1948. do 1960. godine, a gotovo je ista situacija (od 0,4 do 2,3° C) kod uspo-
redivanja za razdoblje 1981. do 1999. godine. Potpuno isti trendovi kretanja raz-
lika prosje¢nih mjese¢nih temteratura zraka se mogu uociti i na meteoroloskoj po-
staji “Mali Losinj”, u usporedbi s istim temperaturama za 2000.; tako su te razlike
za vegetacijsko razdoblje veée od 0,3 do 2,7° C za razdoblje od 1948. do 1960.
godine, a gotovo isti trend (od 0,5 do 2,8° C) je kod usporedbe za razdoblje od
1981. do 1999. godine. Prema “Priopéenju ...”(DHMZ 2000.), srednje mjesecne
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Tablica 2. Prosje¢ne mjesecne i godi§nje temperature zraka za razdoblje 1948. do 1960.,
1981. do 1999. 1 2000. godinu (prema podacima DHMZ-a)
Table 2. Average monthly and annual air temperatures for 1948 - 1960 and 1981 - 1999 pe-
riods and for 2000 (according to data of Croatian Weather Service)

Vrijednosti temperature zraka u °C po postajama, razdobljima i mjesecima

Mjesec Values of air temperatures in °C per stations, periods and months

Month "Porec” "Mali Losinj"
1948. do 1960. | 1981.do 1999. 2000. 1948.do 1960. | 1981.do 1999. 2000.
L. 52 4,8 2,7 79 7,9 0,6
11. 5,0 4,7 5,5 7,7 7,5 8,6
111 7,4 7,5 8,2 9,5 9.9 10,3
Iv. 12,0 11,5 13,8 13,1 129 14,8
V. 16,6 16,5 18,4 17,4 17,5 20,0
VL. 20,6 19,9 22,4 21,4 21,3 24,1
VIL 22,9 228 222 24,1 24,4 23,7
VIIL 22,3 22,4 23,9 23,8 24,3 26,1
IX. 19,1 18,5 18,9 20,8 20,6 21,1
X. 14,0 14,1 16,1 16,1 16,7 18,1
XL 98 9,2 12,5 12,1 12,0 14,7
XIL 7,0 6,3 89 9,7 9,2 114
o 135 135 145 153 153 166

temperature zraka za ljeto (V1. do VIII.) 2000.g. su odstupale u odnosu na iste vri-
jednosti za razdoblje 1961. do 1990.g. za vise od 98 % na podrudju srednjeg i sje-
vernog Jadrana te je u tim podrudjima bilo ekstremno toplo.

U Tablici 3. prikazani su podaci o prosje¢nim mjeseénim i godi$njim koli¢ina-
ma oborina tijekom druge polovice 20. stoljeca za meteoroloske postaje “Pore¢” i
“Mali Losinj”.

Kada se usporede podaci o koli¢ini oborina u Tablici 3. na meteoroloskoj po-
staji “Pore¢” za razdoblje motrenja od 1948. do 1960. godine, kao i za razdoblje
od 1981. do 1999. godine, s istim vrijednostima za 2000. godinu, uoc¢ava se goto-
vo isti trend kretanja kao i kod temperatura zraka, tj:

0 za prva dva mjeseca u 2000. godine bilo je manje oborina od 17-59 mm

mjesecno (ili 36 do 89 %),

O u III. mjescu 2000. imamo viSe oborina od 18 do 24 mm (ili 35 do 53 %),

0 od IV. do VIII. mjeseca 2000. godine tj. tijekom gotovo Citave vegetacije u

2000. godine je manje oborina od 5 do 84 mm (ili 11-98 %),
0 od IX. do XI. mjeseca 2000. godine vise je oborina od 0 do 150 mm (ili
0-268 %).

Podaci o koli¢ini oborina na meteoroloskoj postaji “Mali LoSinj” za razdoblje
od 1948. do 1960. godine kao i za razdoblje od 1981. do 1999. godine u uspored-
bi s istim vrijednostima za 2000. daju gotovo isti trend kretanja kao i kod meteo-
rologke postaje “Porec”, tj:

O u prva dva mjeseca 2000. godine manje je oborina od 6 do 24 mm (ili 9-37

%)
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Tablica 3. Prosje¢ne mjeseéne i godisnje koli¢ine oborina za razdoblje 1948. do 1960., 1981.
do 1999. i 2000. godinu (prema podacima DHMZ-a)
Table 3. Average monthly and annual precipitation for 1948 - 1960 and 1981 - 1999 periods
and for 2000 (according to data of Croatia Weather Service)

Vrijednosti koli¢ine oborina u mm po postajama, razdobljima i mjesecima
Miesec Precipitation in mm per stations, periods and months
Month "Porec" "Mali LoSinj"
1948. do 1960. | 1981. do 1999. 2000. 1948. do 1960. | 1981. do 1999. 2000.
L 66 47 7 54 64 43
II. 70 47 30 82 64 58
111. 45 51 69 76 05 79
Iv. 53 59 39 51 05 31
V. 64 03 53 57 61 28
VI 72 85 1 47 73 10
VIL. 83 44 39 53 31 48
VIIL 66 82 10 48 53 7
IX. 74 88 88 103 104 70
X. 121 111 158 99 116 150
XI. 56 91 206 128 117 195
XIL 89 66 165 125 91 165
fggﬁ;}g 903 823 847 963 903 881

O u III. mjescu 2000. godine je visSe oborina od 3 do 14 mm (ili 4-22 %),

0 od IV. do IX. mjeseca 2000. godine manje je oborina od 5 do 67 mm (ili
9-92 %), ali za VII. mjesec razdoblja 1981.do 1999. godine vise je oborina
od 17 mm (ili 55 %),

0 od X. do XII. mjeseca 2000. godina vidljivo je viSe oborina od 34 do 78 mm
(ili 29-67 %).

Prema “Priopéenju ...”(DHMZ 2000.), srednje mjesecne koli¢ine oborina za
ljeto (VI.-VIIL.) 2000.g. odstupale su u odnosu na iste vrijednosti za razdoblje
1961. do 1990.g. na podrudju srednjeg i sjevernog Jadrana te je u tim podrudjima
bilo ekstremno su$no i vrlo su$no.

U Tablici 4. dani su podaci o prosje¢nom mjeseénom i godi§njem broju dana s
koli¢inama oborina >= 1 mm tijekom druge polovice 20. stolje¢a za meteoro-
loske postaje “Pore¢” i “Mali LoSin;j”.

Vrijednosti o prosje¢nom broju dana s oborinom >=1 mm u gornjoj tablici
na objema meteorolo$kim postajama tj. “Pore¢” i “Mali Losinj” za razdoblje od
1948. do 1960.godine, te razdoblje od 1981. do 1999. godine u usporedbi s istim
vrijednostima u 2000. godini gotovo u potpunosti korespondira s komentarom o
vrijednosti oborina na ovim postajama i za usporedivana razdoblja s godinom
2000. te ih je nepotrebno ponovno detaljnije komentirati.

U Tablici 5. dani su podaci o prosje¢nim mjese¢nim i godisnjim kili¢inama
zracne vlage tijekom druge polovice 20. stoljeca za meteoroloske postaje “Porec” i
“Mali Login;j”.
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Tablica 4. Prosje¢ni mjesecni i godi$nji broj dana s koli¢ine oborina >=1 mm za razdoblje
1948.-1960., 1981.-1999. i 2000. godinu (prema podacima DHMZ-a)
Table 4. Average monthly and annual number of days with less than 1 mm precipitation for
1948 - 1960 and 1981 - 1999 periods and for 2000 (according to data of Croatia Weather Service)

Prosjecni broj dana s oborinom >=1 mm
Mjesec Avarage number of days with less than 1 mm precipitation
Month "Porec" "Mali LoSinj"
1948. do 1960. | 1981. do 1999. 2000. 1948. do 1960. | 1981. do 1999. 2000.
I 7,7 6,0 1 9,6 7,0 4
11 6,8 53 4 8,6 6,2 5
111 6,5 58 7 7,0 6,5 7
Iv. 6,6 7,1 6 72 75 7
V. 73 79 0 6,2 7,3 6
VI 6,6 8,2 0 58 6,4 1
VIL 5,7 3,8 8 51 3,7 6
VIIL 48 48 3 47 45 2
IX. 52 6,7 9 0,2 7,3 6
X. 8.8 8,1 11 8,1 78 11
XL 8,1 83 18 9,2 9,1 18
XII. 9,7 6,8 9 10,2 7.9 9
f;g;j;}l; 83,8 778 82 87,9 80,8 82

9

Podaci o zra¢noj vlazi prikazani u Tablici na meteoroloskoj postaji “Pore¢” za
razdoblje od 1948. do 1960. godine te za razdoblje od 1981. do 1999. godine u
usporedbi s istim vrijednostima za 2000. godinu pokazuju sljedece :

Ou IIL. i IV. mjesecu od 2 do 7 % vede vrijednosti,

0O od V. do X. mjeseca 0 do 12 % manje vrijednosti

O te od XI. mjeseca 3 do 5 % vece vrijednosti.

Gotovo sli¢na slika o zra¢noj vlazi je i na meteoroloskoj postaji “Mali Lo$inj”
za razdoblje od 1948. do 1960. godine te 1981. do 1999. godine u usporedbi s
2000. godinom, tj:

Ou 1. i IV. mjesecu zra¢na vlaga je od 0 do 3 % veda, a istovremeno i 2 %

manja,

0 od V. do IX. mjeseca zra¢na vlaga je manja od 3 do 12 %,

0 od X. mjeseca ona je veca od 0 do 5 %.

U Tablici 6. prikazani su podaci o prosje¢nom broju vedrih dana tijekom pro-
matranog razdoblja u usporedbi s 2000. godinom.

Prosje¢ne vrijednosti broja vedrih dana po mjesecima, za razdoblje od 1948.
do 1960. godine i 1981. do 1999. godine, usporedene s istim vrijednostima u
2000. godini na objema meteoroloskim postajama — “Pore¢” i “Mali Lo$inj”, ima-
ju za mjesece tijekom vegetacijskog razdoblja, tj. od III. do XI. mjeseca manje vri-
jednosti, osim u VI. i VIIL. mjesecu, kao i u IV. mjesecu u usporedbi s razdobljem
1981. do 1999. godine.

Na kraju analize klimatskih parametara iz 2000. godine, u usporedbi s istim
vrijednostima za razdoblje od 1948. do 1960. godine kao i 1981. do 1999. godine
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Tablica 5. Prosje¢ne mjesecne i godi$nje koli¢ine zraéne vlage za razdoblje od 1948. do
1960., 1981. do 1999.i2000. godinu (prema podacima DHMZ-a)
Table 5. Average monthly and annual quantity of air humidity for 1948 - 1960 and
1981 - 1999 periods and for 2000 (according to data of Croatia Weather Service)

Prosjecne koliCine zracne vlage u %
Miesec Average quantity of air humidity in %
Month "Porec" "Mali LoSinj"
1948. do 1960. | 1981. do 1999. 2000. 1948. do 1960. | 1981. do 1999. 2000.

L 78 78 75 76 74 69
1L 75 75 81 76 71 69
IIIL.. 72 72 79 74 71 72
Iv. 72 73 75 74 71 74
V. 72 73 71 73 71 68
VI 72 72 60 70 09 58
VIL 70 68 63 66 64 61
VIIL 71 69 63 67 66 60
IX. 75 75 73 73 72 68
X. 81 79 81 75 73 78
XI. 80 78 83 76 73 76
XIL 81 79 85 78 73 78
fz;‘;j;}l; 75 74 74 73 71 69

Tablica 6. Prosjecan mjesecni i godisnji broj vedrih dana (srednja dnevna naoblaka <2/10) za
razdoblje od 1948. do 1960.godine, 1981. do 1999. godine i 2000. godinu (prema podacima
DHMZ-a)

Table 6. Average monthly an annual number of clear days (mean daily cloudiness < 2/10 for 1948
- 1960 and 1981 - 1999 periods and for 2000 (according to data of Croatia Weather Service)

Prosjecni broj vedrih dana (srednja dnevna naoblaka <2/10)
Miesec Average number of clear days (mean daily cloudiness < 2/10)
Month "Porec" "Mali LoSinj"
1948. do 1960. | 1981. do 1999. 2000. 1948. do 1960. | 1981. do 1999. 2000.

I -6,1 6,5 8 58 6,9 7
1L 6,4 7,7 4 6,2 7,2 6
1. 83 5.4 3 8,0 0,3 4
Iv. 7,5 44 6 8,2 5,7 5
V. 6,8 5,9 4 8,5 73 2
VL. 6,5 5,5 11 8,9 8,1 12
VIL. 13,9 89 7 15,7 14,5 6
VIIL 13,0 114 17 158 13,9 16
IX. 10,8 8,5 6 11,2 9,1 7
X 83 5,7 3 8,4 7,1 4
XL 4,8 4,4 0 4,8 5,6 1
XIL 52 51 4 4,6 5,6 2
i 97.6 747 73 1061 9,9 72
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na dvije meteoroloske postaje “Pore¢” i “Mali LoSinj” moze se uociti kako je ona
odstupala kod usporedivanih razdoblja. Prema “Priopéenju ...”(DHMZ 2000.)
proljeée (ITI. do V.) 2000.g. je bilo u cijeloj Hrvatskoj ekstremno i vrlo toplo, a lje-
to (VI. do VIIL) 2000.g. ekstremno toplo (vrlo toplo ljeto je bilo u priobalju
1949., 1952., 1994., 1997. i 1998.g.), a glede koli¢ine oborina proljece je bilo
susno i vrlo susno, a ljeto ekstremno i vrlo susno. Iz toga razloga je hrast crnika
reagirao trostrukim pupanjem i cvatnjom na iznesene klimatske parametre.

Ova pojava trostrukog pupanja i cvatnje jako iscrpljuje organizam biljke, u
ovom sluaju crnike, jer formiranje cvjetnog pupa i kasnije dozrijevanje ploda izi-
skuje dodatne napore godi$njeg prirasta, tj. kemizam godi$njeg prirasta drvne ma-
terije bitno se razlikuje od kemizma plodonosenja.

Ova je pojava u konacnici vrlo nepovoljna za Sumsko sjemenarstvo, jer slje-
deée i nekoliko sljedeéih godina dolazi do poremeéaja plodono$enja iz razumljivih
razloga — nemogucénosti angaziranja dovoljnih koli¢ina razli¢itih anorganskih ke-
mijskih spojeva, kao i drugih relevantnih faktora potrebnih za kontinuirano plo-
donosenje (Regent 1980).

Slika 2. Prva cvatnja hrasta crnike u proljeée 2000. g. (Fotografija: PoStenjak)
Photo 2. First flowering of evergreen oak in spring of 2000 (Photo by Postenjak)
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Slika 3. Drugo listanje i cvatnja hrasta crnike u srpnju 2000. g. (Fotografija: Postenjak)
Photo 3. Second foliation and flowering of evergreen oak in July 2000 (Photo by Postenjak)

m
I L

Slika 4. Treéa cvatnja hrasta crnike u
jesen 2000. g. (Fotografija: PoStenjak)
Photo 4. Third flowering of evergreen
oak in autumn 2000
(Photo by Postenjak)
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ZAKLJUCCI
CONCLUSIONS

Temeljem iznesenih ¢injenica u prijasnjem poglavlju, mogu se donijeti sljedeci

zakljucci:

0 ucescée povrsine priznatih sjemenskih sastojina u povrsini ekolosko - gospo-
darskog tipa III-L-10 je beznacajno, $to ima vrlo negativnu posljedicu za
ocuvanje genofonda hrasta crnike i za Sumsko sjemenarstvo;

O globalne klimatske promjene (povecanja temperature zraka i smanjenja
koli¢ine oborina na planeti Zemlji) nisu zaobiSle niti naSe prostore, $to je
uodlljivo iz analize klimatskih parametara za razdoblje od zadnja pola sto-
lje¢a u sjevernom podrudju ekolosko - gospodarskog tipa III-L-10 i njiho-
vog utjecaja na poremeceno plodonosenje hrasta crnike;

Ou 2000. godini hrast crnika je na podrudju ekolosko gospodarskog tipa
II-L-10:

— pupao i cvjetao krajem oZujka-pocetkom travnja, a Zir se dalje normalno
razvijao

— u prvoj polovici srpnja ponovno je doSlo do pupanja i cvatnje (ova pojava
je nenormalna), nakon ¢ega se posusio izlistali list i uvenuo cvijet zbog vi-
soke pripeke i suse,

— u listopadu je crnika ponovno po treéi put pupala i cvjetala (ova je pojava
takoder nenormalna) a na istim gran¢icama je bio i dozreli plod-Zir (izli-
stali listovi i cvjetovi) tjekom zime.su uvenuli.

U podneblju crnike ovakve klimatske pojave predstavljaju ozbiljan problem u

njenom plodonoSenju i sumskom sjemenarstvu ovog podrudja.
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FINFLUENCE OF CLIMATE TO PHENOLOGICAL PHASES ON
EVERGREEN OAK (Quercus ilex L.)

Summary

In Croatia, Evergreen Oak grows in the Eu-Mediterranean region, where it constitutes
the main tree species in the ecological — management type I1I-L-10. It is predominantly re-
presented in a low - growing form and is very rarely found in a high-growing form. In al-
most all areas they are young stands, and only in some places can the remains of former
forests be found; either groupwise or single trees, a few centuries old.

In the middle of this century acknowledged seed stands of Evergreen Oak were selected
in the Forest Administrations of Buzet, Senj and Split. With the establishment of the Croa-
tian Forests Inc. the acknowledged seed stands of Evergreen Oak Zdisappeared’, and in time
Evergreen Oak acorn was used less for the reforestation of these forests and for the obliga-
tory extended biological reproduction. Nevertheless, the acorn crop of Evergreen Oak has
been carefully monitored in all three Forest Administrations as a project for the Ministry of
Sciences and Technology. Thus, in the Autumn (October) 1993, the flowering was observed
at the same time as ripe acorns on the same trees. This phenomenon indicated a “stress si-
tuation” because Evergreen Oak normally flowers in April. This phenomenon was recorded
in years when there was a crop of Evergreen Oak acorn, mostly in the northern and central
areas, and more rarely in the southern areas. In the Spring of 2000 Evergreen Oak flowered
somewhat earlier, i.e. in the first half of April, with less abundant flowering (because in pre-
vious years the acorn crop was good).

This was followed by dry weather with high temperatures for that time of the year, la-
sting to the middle of June. At the end of June there was some rainfall and it was colder, to
which Evergreen Oak reacted by new flushing (breaking into leaf) and new flowering. This
was followed by a long, warm, dry Summer and Autumn, and the first drops of rain fell in
October, which the Evergreen Oak “undertood” as the beginning of Spring and again in the
same year flowered for the third time.

This phenomenon is yet another confirmation of the World Meteorological Service an-
nouncement about global change of climate on the European continent.

Key words: climate change, flowering and seed crop evergreen oak.
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