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OTKIDANJE JEDNOGODI[NJIH IZBOJAKA SA
STABALACA HRASTA LU@NJAKA (Quercus robur L.)

ONE-YEAR SHOOTS SEVERING OF PEDUNCLED OAK
YOUNG-TREES (QUERCUS ROBUR L.)

SA@ETAK
U radu je prikazana metoda kontroliranog otkidanja jednogodi{njih izbojaka

hrasta lu`njaka (Quercus robur L.) s rezultatima prve izmjere u mladoj petogo-
di{njoj sastojini {umske zajednice Carpino betuli – Quercetum roboris Ani}
1959/emend. Rau{ 1969, ekolo{ko-gospodarskog tipa II-G-10 te brojnost i bio-
masa jednogodi{njih lu`njakovih izbojaka bez li{}a u svje`em i suhom stanju.

Pokus je zapo~et zimi 2001./2002. godine u ogra|enom dijelu odjela 73 d,
Gospodarske jedinice “^esma”, [umarije “Vrbovec”, u svrhu utvr|ivanja
utjecaja otkidanja vr{nih i postranih izbojaka trima razli~itim intenzitetima (55,
75 i 95 %) na daljnji razvoj promjera debalaca, visine te {irine kro{njica
lu`njakovih stabalaca u usporedbi s poredbenim stabalcima s kojih se izbojci ne}e
otkidati.

Klju~ne rije~i: hrast lu`njak (Quercus robur L.), {umska zajednica, kontroli-
rano otkidanje izbojaka, promjer, visina, {irina kro{nje, biomasa jednogodi{njih
izbojaka

UVOD
INTRODUCTION

Mnoge vrste divlja~i visokog lova sastavni su i nedjeljivi dio {umskih ekosu-
stava. [umska stani{ta omogu}avaju divlja~i hranu, zaklon i reprodukciju. Pritom
krupna biljojeda divlja~ (jelen, srna), koncentrirana na pomladnoj povr{ini, obgri-
zanjem pupova i izbojaka, naro~ito ako je povr{ina slabo pomla|ena, mo`e ugro-
ziti prirodnu obnovu kvalitetne {umske sastojine. Pomladne povr{ine najvi{e su
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zimi izlo`ene opasnosti obgrizanja. Tada je pa{a veoma oskudna, ~esto i nedostup-
na zbog snje`nog pokriva~a, probavni sustav divljih pre`iva~a prilago|en `ilavoj
hrani, a pomladne povr{ine postaju jako privla~ne (“ekolo{ke zamke”) zimskim
krdima. Tako se, unato~ sukladno odredbama ~lanka 34. Pravilnika o ure|ivanju
{uma, prema kojima se sastojine prvog i posljednjeg dobnog razreda, tj. u fazi ob-
nove, ne ura~unavaju u lovnoproizvodne povr{ine za krupne divlje pre`iva~e, ra-
~unski korektno bonitiranom i kapacitiranom lovi{tu ipak ~esto doga|aju {tete na
{umskom pomlatku, naro~ito usljed sezonskog masovnog grupiranja divlja~i na
pomladnim povr{inama.

Problematiku veli~ine {teta koju po~injava divlja~ o{te}ivanjem {umskog ras-
linja kod nas su obra|ivali ANDRA[I] (1981) i GOLUBOVI] (1981, 1985,
1987) pitanja ocjene intenziteta obrstenosti VILI^I] (1992) i KRAPINEC i dr.
(2000), preferabilnosti raslinja pri brstenju KRAPINEC i dr. (2001), razvoja ili/i
obnove sastojina izvrgnutih utjecaju divlja~i KREJ^I i dr. (1997, 2001), VILI^I] i
dr. (1996, 1997, 1998). Sli~nom problematikom, u svezi brsta koza, bavili su se
ROGO[I] i RADINOVI] (1996), TOPI] i [UPE (1996) te TOPI] (2000). Kon-
troliranim otkidanjem jednogodi{njih izbojaka sa stabalaca u mladim sastojinama
nastojalo se detaljnije utvrditi utjecaj toga postupka, sli~nog zimskom brstenju, na
razvoj pokusnih stabalaca hrasta crnike (VILI^I] 2001) i alepskog bora (VILI^I]
2001). U~inkovitost za{tite lu`njakovih sadnica od utjecaja korova i divlja~i istra-
`ivali su LIOVI] (1993, 2001) te LIOVI] i OCVIREK (1997).

Ovaj pokus, osnovan u okviru potprojekta “Izlo`enost {uma {tetnim utjecaji-
ma i pove}anje njihove za{tite”, postavljen je u mladoj, petogodi{njoj sastojini
na{e najvrjednije vrste iz nizinskih {uma – hrasta lu`njaka.

MCILJ I METODA ISTRA@IVANJA
AIM AND METHOD OF RESEARCH

Cilj istra`ivanja je utvr|ivanje debljinskog i visinskog razvoja mladih stabalaca
hrasta lu`njaka te {irina njihovih kro{anja i produkcije biomase izbojaka ako bi za
vrijeme vegetacijskog mirovanja bila izlo`ena brstenju ve}ih razmjera. Predmnije-
va se kako bi rezultati istra`ivanja mogli odgovoriti na va`no pitanje intenziteta
o{te}enosti {umskog pomlatka hrasta lu`njaka koji se u fazi obnove smije dopusti-
ti, a da se pritom ne ugrozi uspje{na obnova budu}e kvalitetne sastojine.

U tu svrhu, sredinom velja~e 2002. godine, u odjelu 73 d, Gospodarske jedini-
ce “^esma”, [umarije “Vrbovec”, Uprave {uma “Bjelovar”, na primjernoj povr{ini
dimenzija 4 x 25 m, tj. 100 m2, popisano je svo drvenasto raslinje te razvrstano po
visinskim razredima raspona 10 cm. Na temelju toga popisa odabrano je 12 po-
kusnih stabalaca hrasta lu`njaka iz dominantnog sloja, prosje~nog uzrasta i habitu-
sa, za koja se moglo pretpostaviti kako u razdoblju trajanja pokusa ne}e biti pri-
rodno izlu~ena.

Povr{ina na kojoj su odabrana pokusna stabalca ogra|ena je ~vrstom drvenom
ogradom kako bi se onemogu}io pristup krupnoj divlja~i.
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Pokusna stabalca hrasta lu`njaka ozna~ena su om~ama plastificirane `ice u
~etirima razli~itim bojama ~ime su razdijeljena u ~etiri grupe od po tri stabalca:
poredbenu grupu 0 gdje se izbojci ne}e otkidati, grupu 1 gdje }e se otkidati 55 %,
grupu 2 gdje }e se otkidati 75 % te grupu 3 predvi|enu za otkidanje 95 % jedno-
godi{njih izbojaka.

Zatim su pokusna stabalca po rednom broju upisana u obrazac i ucrtana na
plan u mjerilu 1:100. Potom se pri{lo mjerenju dvaju unakrsnih promjera debala-
ca na visini 65 cm od tla, promjerkom s to~no{}u od 1 mm te visina stabalaca i
promjera kro{njica metalnom vrpcom s to~no{}u od 1 cm. Mjesto za naslanjanje
ravnala za prvo, odnosno kraka promjerke za drugo o~itanje promjera debalca,
obilje`eno je to~kom. Nakon toga izbrojeni su jednogodi{nji izbojci te na 9 staba-
laca broj~anih oznaka 1, 2 i 3 otkinuti u predvi|enom postotku, prstima, a oni
`ilaviji {karama. Otkidani su vr{ni i postrani izbojci po~ev{i od najizlo`enijih, na-
preduju}i postepeno oko stabalca prema unutarnjosti kro{njice, nastoje}i tako
opona{ati na~in na koji bi divlja~ najvjerojatnije obrstila doti~no stabalce. Otkinu-
ti izbojci, bez li{}a, pakirani su u plasti~ne vre}ice pod rednim brojem stabalca te
otpremljeni na laboratorijsku obradu gdje su vagani u svje`em i suhom stanju.

REZULTATI ISTRA@IVANJA S RASPRAVOM
RESEARCH RESULTS AND DISCUSSION

Radi potpunije informacije o istra`ivanoj sastojini (Slika 1.) te lak{eg i pouz-
danijeg odabira pokusnih lu`njakovih stabalaca, polo`ena je primjerna pruga di-
menzija 4 x 25 m, tj. 100 m2, na kojoj je popisano svo drvenasto raslinje (sta-
bla{ice i grmlje) te razvrstano po visinskim razredima raspona 10 cm. Sa`eti rezul-
tati toga popisa predo~eni su u Tablici 1., dok je detaljna visinska raspodjela hra-
sta lu`njaka i obi~noga graba prikazana na Grafikonu 1.

Iz Tablice 1. uo~ava se kako u ukupnom drvenastom raslinju hrast lu`njak su-
djeluje s 25 %, obi~ni grab s 19,1 % te kako je s udjelom od 40 % najzastupljenija
kupina. Na temelju podataka iz Tablice 1., mo`e se izra~unati kako od ukupnih
stabla{ica zamalo polovica (49,7 %) pripada lu`njaku, 38,1 % grabu, dok preosta-
lih 12,2 % dijele ostale stabla{ice: jasen, klen i vrba. Oko 17.600 hrasti}a po ha
ukazuje na dobru pomla|enost sastojine.

Iz Grafikona 1. vidi se kako je lu`njak najbrojniji (25 primjeraka) u visinskom
razredu 1,7 m, a obi~ni grab u visinskom razredu 2,0 m (17 primjeraka).

Starost ove petogodi{nje sastojine {umske zajednice Carpino betuli-Querce-
tum roboris Ani} 1959/emend. Rau{ 1969. (ekolo{ko-gospodarski tip II-G-10)
utvr|ena je brojenjem godova na popre~nim presjecima pridanaka triju posje~e-
nih lu`njakovih stabalaca prosje~nih dimenzija i habitusa. Pripominje se kako je
dovr{nim sijekom 1997. godine zrela sastojina uklonjena s pokusne povr{ine.

Tablica 2. predo~ava rezultate po~etnih mjerenja, odnosno prosje~ne vrijed-
nosti promjera debalaca, visina stabalaca, {irina kro{njica i brojnosti izbojaka u
grupama pokusnih stabalaca.
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Slika 1. Detalj s pokusne povr{ine u 5 godina staroj {umskoj sastojini hrasta lu`njaka i
obi~noga graba {umske zajednice Carpino betuli-Quercetum roboris Ani} 1959/emend.

Rau{ 1969. Letvica je visoka 2,5 m (snimio: Z. Huljina).
Photo 1 A detail from the experimental plot in a five-year-old peduncled oak and common
hornbeam community (Carpino betuli-Quercetum roboris Ani} 1959/emend. Rau{ 1969)

The pole is 2,5 metres high (Photo by Z. Huljina)

Vrsta raslinja
Plant species

Brojnost raslinja
Plant numbers

Postotni udio
Percentage share

(%)

Visina raslinja
Height of plants

u rasponu
range

u prosjeku
average

m

Hrast lu~njak / Peduncled Oak 176 25,0 0,4-2,7 1,7

Obi~ni grab / Common hornbeam 135 19,1 0,5-2,6 1,9

Poljski jasen / Narrow-leaved Ash 28 4,0 0,5-1,9 1,4

Klen / Field Maple 7 1,0 0,5-1,8 1,3

Vrba iva / Goat willow 8 1,1 1,5-2,1 1,7

Glog / Hawthorn 3 0,4 0,4-1,0 0,5

Kurika / European Spindle Tree 66 9,4 0,2-1,1 0,3

Kupina / Blackberry 282 40,0 0,2-2,0 0,7

Ukupno / Total 705 100,0 0,2-2,7 1,3

Tablica 1. Brojnost, postotni udio i visina stabla{ica i grmlja na primjernoj povr{ini od 100 m2

Table 1 Quantity, percentage share and height of woody plants and bushes on test plot 100 m2



Iz Tablice 2. vidi se kako su prosje~ne vrijednosti mjerenih elemenata stabala-
ca u pokusnim grupama podjednake, osim broja izbojaka koji kod grupe 1 iznosi
99,7 te je za oko 30 % manji od srednje vrijednosti triju ostalih pokusnih grupa.

Uz navedeni slu~aj nejednake brojnosti izbojaka u pokusnim grupama, metodi
se mo`e prigovoriti i zbog ograni~enja otkidanja izbojaka na razdoblje vegetacij-
skog mirovanja. Dodu{e, krupna biljojeda divlja~ naj~e{}e obgriza izbojke u zim-
skom razdoblju, ali radi regulacije probavnih procesa mora to ~initi, vi{e ili manje,
tijekom cijele godine. Nadalje, metodi se mo`e prigovoriti i zbog ~injenice {to
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Grafikon 1. Visinska raspodjela hrasta lu`njaka i obi~noga graba na primjernoj povr{ini od
100 m2

Graph. 1. Height distributions of the Peduncled Oak and Common Hornbeam on test plot
100 m2 big

Broj~ana
oznaka grupe pokusnih stabalaca

Group code of experimental
young trees

Promjer debalaca na
65 cm od tla (mm)

Diameter of young trees at
65 cm from ground (mm)

Visine stabalaca
(cm)

Heights of young
trees (cm)

[irine kro{anja
(cm)

Crown widths
(cm)

Broj izbojaka prije
otkidanja

Number of shoots before
breaking off

0 17,18 195,0 82,5 141,0

1 16,58 208,0 84,6 99,7

2 17,62 203,7 79,2 157.0

3 16,34 200,0 91,0 122,3

Tablica 2. Prosje~ne vrijednosti izmjerenih elemenata stabalaca hrasta lu`njaka, neposredno
prije otkidanja jednogodi{njih izbojaka

Table 2 Average data of measured elements in Peduncled Oak young trees immediatelly prior
to breaking off one-year shoots



`ivotinja ne mora odgristi samo jednogodi{nji izbojak, ve} usput mo`e otrgnuti i
stariji dio gran~ice. Isto tako, ne mora odgristi ba{ cijeli izbojak kao ni sve vr{ne
izbojke kolikogod bili dobro izlo`eni dohvatu njenog zuba, naro~ito u slu~aju
brstenja slabijeg intenziteta. Napokon, presjek na mjestu odgriza nije gladak po-
put onoga ostvarenog {karama, premda valja pripomenuti kako se gotovo sve iz-
bojke uspjelo otrgnuti prstima.

Na temelju podataka laboratorijske obrade otkinutih izbojaka bez li{}a, izra-
~unalo se prosje~ne mase jednogodi{njih izbojaka u svje`em i suhom stanju. Tabli-
ca 3. predo~ava prosje~ne biomase iskazane u g te postotne udjele suhe tvari u
doti~nim izbojcima bez li{}a, po pokusnim grupama.

Relativno velika prosje~na biomasa izbojka od 0,79598 g u svje`em, odnosno
0,44604 g u suhom stanju, utvr|ena u grupi 1 (Tablica 3.), posljedicom je ne{to

manjeg broja (Tablica 2.), ali zato ne{to du`ih pa stoga i te`ih izbojaka otrgnutih
sa stabalaca ove grupe. Kako se pri optrgavanju u pravilu najprije otkidaju najiz-
bo~eniji, dakle najdu`i izbojci, logi~no je pretpostaviti kako je izme|u onih 45 %
neotrgnutih na stabalcima grupe 1 ostao ve}i broj kra}ih, laganijih izbojaka iz
unutarnjeg dijela kro{nje. Me|utim, kod grupa 2 i 3 gdje se obtrgalo 75, odnosno
95 % jednogodi{njih izbojaka, svakako je udio kra}ih, laganijih izbojaka iz unutar-
njeg dijela kro{nje morao biti ve}i, {to je rezultiralo smanjenjem prosje~ne bioma-
se izbojaka tih dviju pokusnih grupa.

Udio suhe tvari u jednogodi{njim izbojcima (Tablica 3.) nije pokazao zna~ajne
razlike izme|u pokusnih grupa te je u prosjeku iznosio 55,8 %.

Temeljem izmjere raslinja na primjernoj povr{ini i obrade prikupljenih uzora-
ka (izbojaka) izra~unalo se kako u istra`ivanoj petogodi{njoj sastojini {umske za-
jednice Carpino betuli-Quercetum roboris Ani} 1959/emend. Rau{ 1969, ekolo-
{ko-gospodarskog tipa II-G-10, srednje stabalce hrasta lu`njaka ima visinu od 1,7
m, promjer debalca na 0,65 m od tla 16,8 mm, {irinu kro{nje 0,8 m te nosi 130
jednogodi{njih izbojaka. Prosje~na biomasa jednogodi{njeg izbojka bez li{}a u
svje`em stanju iznosila je 0,46127 g, odnosno 0,25742 g u suhom stanju. Tako|er
se izra~unalo kako ha ove sastojine sadr`i oko 17.600 lu`njakovih stabalaca s oko
2,288.000 jednogodi{njih izbojaka biomase bez li{}a od oko 1,06 t u svje`em,
odnosno 0,59 t u suhom stanju.

Unato~ ranije spomenutim nedostacima, nastavljanjem ovoga pokusa stekao
bi se barem pribli`an uvid u razmjere {tetnih posljedica zimskog brstenja lu`njako-
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Broj~ana oznaka grupe pokusnih stabalaca
Group code of experimental young trees

Prosje~na masa jednogodi{njeg izbojka
Average mass of an one-year shoot Postotni udio suhe tvari u izbojku

Percentage share of dry matter in a shootsvje`eg
fresh

suhog
dry

g %

1 0,79598 0,44604 56,0

2 0,40805 0,22446 55,0

3 0,35767 0,20207 56,5

Tablica 3. Prosje~na biomasa jednogodi{njeg izbojka u svje`em i suhom stanju (bez li{}a)
Table 3 Average biomass of an one-year shoot in fresh and dry state (without leaves)



vog pomlatka te u krajnjoj liniji omogu}ilo iznala`enje metode detaljnijeg kvanti-
ficiranja {teta koje divlja~ po~ini u {umskim sastojinama, naro~ito onima koje se
nalaze u fazi obnove.

ZAKLJU^CI
CONCLUSIONS

Na temelju rezultata mjerenja i po~etnog kontroliranog otkidanja vr{nih i po-
stranih jednogodi{njih izbojaka trima intenzitetima (55, 75 i 95 %), obavljenog za
vrijeme vegetacijskog mirovanja na trima pokusnim grupama dominantnih lu`nja-
kovih stabalaca, prosje~nih dimenzija, u petogodi{njoj sastojini hrasta lu`njaka i
obi~noga graba {umske zajednice Carpino betuli-Quercetum roboris Ani}
1959/emend. Rau{ 1969, ekolo{ko-gospodarskog tipa II-G-10, mo`e se zaklju~iti
sljede}e:

– na kraju svoje pete vegetacijske sezone istra`ivana sastojina imala je oko
17.600 lu`njakovih stabalaca po ha, {to ukazuje na njenu dobru pomla|e-
nost;

– u ukupnom drvenastom raslinju (stabla{icama i grmlju) lu`njak je sudjelo-
vao s 25 %;

– u ukupnim stabla{icama udio lu`njakovih stabalaca iznosio je 49,7 %, gra-
bovih 38,1 % dok su preostalih 12,2 % dijelile ostale stabla{ice (jasen, klen i
vrba);

– visina lu`njakovih stabalaca kretala se izme|u 0,4 i 2,7 m te je u prosjeku iz-
nosila 1,7 m, dok su grabova stabalca s rasponom od 0,5 do 2,6 m bila u
prosjeku ne{to vi{a (1,9 m);

– hektar sastojine sadr`avao je oko 2,280.000 jednogodi{njih lu`njakovih iz-
bojaka biomase bez li{}a od oko 1,06 t u svje`em, odnosno 0,59 t u suhom
stanju;

– pretpostavlja se kako }e nastavljanje kontroliranog otkidanja izbojaka s po-
kusnih stabalaca omogu}iti detaljniju kvantifikaciju {tetnih posljedica zim-
skog brstenja lu`njakovih sastojina u fazi obnove.
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ONE-YEAR SHOOTS SEVERING OF PEDUNCLED OAK
YOUNG-TREES (Quercus robur L.)

Summary

This paper presents the method of controlled severing of one-year shoots of peduncled
oak (Quercus robur L.) with results of the first measurement in a young five-year old stand
of forest community Carpino betuli-Quercetum roboris Ani} 1959/emend. Rau{ 1969, eco-
logical-management type II-G-10, as well as quantity and biomass of one-year old pe-
duncled oak shoots without leaves in their fresh and dry condition.

The experiment commenced in winter of 2001/2002 in a fenced part of the section 73
d, management unit “^esma”, forest enterprise “Vrbovec”, Forest administration “Bjelo-
var” with an aim of determining the impact of severing of leading and lateral shoots in three
different intensities (55, 75 and 95%) on subsequent development of tree diameter, height
and width of peduncled oak crowns in comparison to control trees where no severing
occurred.

Inside the stand, a sample area, 4 x 25 m, i.e. 100 m2 large (Photo 1) was laid out and
all the woody vegetation (trees and bush) was listed and distributed by height classes in 10
cm spans. The summary results of this list are presented in Table 1, while the detailed height
distribution of peduncled oak and common hornbeam is shown in Graph 1. On the basis of
this list, twelve experimental trees of peduncled oak from the dominant layer, of average
size and constitution were chosen and it was expected that during the experiment those
trees would survive. Selected trees were marked with loops of wire coated with plastic in
four different colours, which divides them into four groups of 3 trees in each group: control
group 0, in which, once a year during dormancy, tree diameters will be measured 0,65 m
from the ground, crown widths will be measured and one-year shoots will be counted and
groups 1,2 and 3 for which, in addition to previous measurements, 55,75% and 95% of
one-year old leading and lateral shoots, respectively, will be counted and severed by hand or
scissors (tougher ones), starting with the ones most exposed and moving gradually round the
trees to the crown interior, thus trying to imitate browsing of animals.

Table 2 presents average values of measured elements of experimental peduncled oak
trees immediately before the first severing of shoots.

On the basis of data of laboratory processing of leafless shoots of peduncled oak that
had been severed, their average biomass quantities in fresh and dry condition were calcu-
lated and presented in Table 3. A relatively high average shoot biomass (0,79598 g in fresh
and 0,44604 g in dry condition) in group 1 is a consequence of a somewhat smaller number
of shoots (Table 2) but somewhat longer and thus heavier shoots severed from the trees in
this group. Since the most exposed, i.e. the longest shoots are severed the first, it is certain
that in those 45% of shoots that had not been severed from trees in group 1, a big number of
shorter, lighter shoots from the internal part of the crown remained. However, in groups 2
and 3, where 75 and 95%, respectively, were severed, the share of shorter, lighter shoots
from the crown interior must have been bigger, which resulted in smaller average biomass of
shoots of these two experimental groups.

The share of dry matter in shoots (Table 3) did not reveal any significant differences
among the experimental groups and had an average of 55,8%.

Based on the analysis of measured elements from the field and results of laboratory
processing of severed shoots, it is obvious that the researched stand was well regenerated by
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peduncled oak (approximately 17.600 trees per ha), the share of which in the total amount
of woody vegetation (trees and bush) was 25%. The share of peduncled oak trees in all
forest plants is 49,7%, the share of common hornbeam is 38,1% and the share of other
forest plants (narrow-leaved ash, field maple and goat willow) is 12,2%. It has also been
calculated that these stands comprise approximately 2,280.000 one-year old peduncled oak
shoots of leafless biomass of approximately 1,06 t in fresh and 0,59 t in dry condition.

It is assumed that the continuation of controlled severing of shoots from the experi-
mental trees will facilitate detailed quantification of harmful consequences of winter
browsing of peduncled oak in the regeneration phase.

Key words: Peduncled oak (Quercus robur L.), forest community, controlled severing
of shoots, diameter, height, crown width, biomass of one-year old shoots
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