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Svrha projekta: stvoriti odnosno prosiriti znanstveno utemeljene preduvjete za oCuvanje genetske raznolikosti,
gospodarenje i prometovanje reprodukcijskim materijalom hrasta luznjaka i obi¢ne bukve

Izraditi protokol za Osnovati

optimalno skladistenje ekspe.rime.ntalnve nasgde
sjemena radi ex situ oCuvanja
Utvrditi korelaciju uestalosti, genofonda
koli¢ine i kvalitete
plodonosenja s raznovrsnim
okolisnim faktorima

Povecati znanje o adaptivnoj
genetskoj raznolikosti
provenijencija u naSem
podrucju

Uspostaviti metodologiju preciznije
procjene uroda

KLJUCNI CILUEVI

PROJEKTA

Diseminacija rezultata

korisnicima/dionicima
(Sumarska operativa,
zakonodavci, privatni vlasnici i
dr.

Utvrditi dinamiku plodonosenja
ciljnih vrsta u promjenjivim okoliSnim
uvjetima naseg klimatskog podrucja

REZULTATI PROJEKTA: znacajni za gospodarstvo RH; primjena u Sumarskoj praksi



OBICNA BUKVA (Fagus sylvatica L.)

Sakupljanje sjemena i pracenje plodonosenja obicne bukve nastaviti ce se na pokusnim
plohama koje su osnovane 2015. godine u sklopu HRZZ projekta ,,Ocuvanje genetskih
resursa sumskog drveca u svjetlu klimatskih promjena™ (8131) ConForClim
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Dizajn pokusnih ploha

60 m

Pored svake oznake odabrano je dominantno stablo ispod kojeg su
postavljena 2 sjemenomijera (veli¢ine 0,5 m?). Sveukupno je odabrano
20 dominantnih stabala najblizih pojedinoj oznaci

/

20m

S obzirom na projekciju krosnje, ispod 5 stabala postavljene su velike mreze
za sakupljanje Citavog uroda sjemena

S




HRAST LUZNJAK (Quercus robur L.)

Prilikom osnivanja pokusnih ploha uzimati ¢emo u obzir podrucja na kojima se prvotno pojavio stetnik hrastova

mreZasta stjenica (Corythucha arcuate), te podrucja na koja se kasnije Sirila.
Ta podrucja biti ¢e odabrana prema Pravilniku o provenijencijama svojti Sumskog drvec¢a (NN 147/11).

Istrazivanjem Zelimo utvrditi u kakvoj je korelaciji koli¢ina uroda Zira hrasta luznjaka s pojavom hrastove mreZaste
stjenice

USP VINKOVCI (sjemenska regija donja Posavina) - prvi put primije¢ena znacajna pojava hrastove mrezaste

stjenice za koju se utvrdilo da se Siri prema zapadu

U§P NOVA GRAD|§KA (sjemenska regija srednja Posavina)

U§P KARLOVAC (sjemenska regija gornja Posavina i Pokuplje)

USP KOPRIVNICA (sjemenska regija gornja Podravina) - kontrolna ploha (jos nije primije¢ena zaraza
hrastovom mrezastom stjenicom)

+ usporedba plodonosenja na soliternim stablima u blizini pokusnih ploha



HRAST LUZNJAK i OBICNA BUKVA

« PENJACI - sakupljanje uzoraka grana sa gornjih dijelova krodanja nakon ¢ega ée se u plasteniku Hrvatskog $umarskog
instituta sve grane staviti u jednake uvijete, te Ce se pratiti fenologija listanja i cvjetanje

 POKUSNE PLOHE/IZMIJERE: promjer stabla na prsnoj visini (1,30 m), visina stabla, visina debla do prve grane
(poCetak krosnje), visina i Sirina krosnje ,volumen krosnje., ocjenjivanje fenotipskih svojstava stabla, zdravstvenog

stanja stabla i poloZaj stabla u sastojini.

« OKULARNA PROCIJENA vs. DRON - za utvrdivanje oscilacija prilikom procjena uroda sjemena i plodonosenja sa
fotografija snimljenih sa zemlje i fotografija snimljenih dronom.
Izrada prirucnika iz kojeg bi krajnji korisnici koji gospodare Sumama mogli samostalno u buduénosti procijeniti kakav ¢e

biti urod sjemena.

« LABORATORIJ ZA ISPITIVANJE SUMSKOG SIEMENA -

IstraZivat e se mofrometrijske analize sjemena (izmjere duljine/Sirine svake sjemenke iz uzetog uzorka sjemena); broj sjemenkiu 1 kg

Metode za odredivanje kvalitete sjemena:
>> Odredivanje sadrzaja vlage u sjemenu
>> Odredivanje mase 1000 sjemenaka

>> |spitivanje klijavosti sjemena

>> |spitivanje vitaliteta sjemena



Skladistenje sjemena u sjemenskoj Stedionici Hrvatskog sumarskog instituta

Sjeme obicne bukve

na temperaturi od -10°C na dva nacina (vakumirano sjeme i hermeticki zatvoreno sjeme u plasticnim posudama)
na temperaturi od 3°- 5°C na dva nacina (hermeticki zatvoreno sjeme u plasticnim posudama i sjeme pomijesano sa
pijeskom u omjeru 1:1 te pakirano u PVC vrece)

Sjeme hrasta luZnjaka #\4‘

metoda termoterapije; skladistenje u plasti¢nim sanducima na temperaturi od 3°-5°C na dva nacina (sjeme tretirano
bakrenim sredstvima protiv zaraze gljivicnim oboljenjima te sjeme koje nije tretirano)




U plasteniku Hrvatskog Sumarskog instituta osnovati ¢e se rani plastenicki pokus hrasta luznjaka.

Ovim pokusom Zelimo utvrditi postoji li znacajna razlika u sadnicama uzgojenim iz sjemena sa stabala zarazenih hrastovom
mrezastom stjenicom i zdravih stabala. Na tek izniklim sadnicama mijeriti éemo visinu sadnica, prirast sadnica nakon
mjesec dana, promjer vrata korijena te ¢e biti zabiljezeno koliko je vremena proteklo od sijanja sjemena do klijanja.
Takoder ¢e kasnije biti zabiljeZeno postoji li razlika u razvoju sadnica sa zarazenih i zdravih stabala.

Osnivanje novog pokusa provenijencija obi¢ne bukve na podrucju
USP Delnice koje je pogodeno ledolomom po&etkom 2014.
godine. Pokus Ce biti osnovan dvogodisnjim sadnicama
uzgojenim u rasadniku Hrvatskog Ssumarskog instituta i
prirodnim pomlatkom iz lokalne provenijencije. Metodologija za
sadnju biti ¢e napravljena u dizajnu randomiziranog blok sustava
u 3 bloka. Nakon sadnje ¢e se pratiti rast sadnica te e se
obavljati izmjere visina, prirasta, fenologije listanja i osteéenja
od Stetnika




Radni plan za razdoblje 1-12:

Ciljevi

Aktivnosti

Kontrolne toCke
(Milestones)

Rezultati
(Deliverables)

Suradnici

Trajanje aktivnosti
(od-do, u mjesecima)

Razdoblje 1- 12

01 Prikupljanje podataka za
provedbu projekta

A1.1 Nabava opreme (materijal
za izradu sjemenomjera,
visinomjeri, daljinomjeri,

busole, mjerne letve, dron,
foto oprema)

sjemenomijeri za pracenje

M1.1 Izradeni

koli¢inske procjene uroda
sjemena

D1.1 Nabavljena opremaii
obavljena izrada
sjemenomjera

Mladen Ivankovié,
Miran Lanséak,
Zvonimir Vujnovic,
Sumarski tehnicari i
radnici

1-3

02 Sakupiti uzorke grana i
pratiti fenologiju listanja i
cvjetanja u plasteniku

A2.1 Sakupljanje uzoraka grana

A2.2 Pracenje fenologije
listanja i cvjetanja sa
prikupljenih uzoraka

M2.1 Sakupljeni uzroci
grana

M?2.2 Zabiljezena
procjena fenologije
listanja i cvjetanja u

vremenskim intervalima

D2.1 Prikupljeni podaci o
fenologiji listanja i cvjetanja

Mladen Ivankovié,
Marija Gradecki-
Postenjak, Sasa

Bogdan, Robert Licht,
Miran Lanscak,
Andelina Gavranovic,

Sanja Bogunovic,

Zvonimir Vujnovic,
Masa Nedanova,

Sumarski tehnicari i
radnici

1-3




Radni plan za razdoblje 1-12:

03 Sakupiti i sistematizirati
objavljene podatke

A3.1 Analiza postojecih
podataka i priprema
preglednog ¢lanka

M3.1 Izraden ¢lanak i
pripremljen za objavu

D3.1 Objavljen rad u ¢asopisu;
A1, Sumarski list; Q4, WoS,
Scopus

Mladen Ivankovié,
Andelina Gavranovi¢,
Marija Gradecki-
Postenjak, Miran
Lansc¢ak, Sanja
Bogunovié¢, Zvonimir
Vujnovi¢, Masa
Nedanova, lvica
Cehuli¢, Sada Bogdan,
Robert Licht

04 Pregledati i odabrati
potencijalne sjemenske
sastojine i soliterna stabla

A4.1 Pregledavanje
potencijalnih sjemenskih
sastojina

A4.2 Odabir sjemenskih
sastojina

A4.3 Pregledavanje
potencijalnih soliternih stabala
hrasta luznjaka

A4.4 Odabir soliternih stabala
hrasta luznjaka

M4.1 Pregledane
potencijalne sjemenske
sastojine

M4.2 Odabrane
sjemenske sastojine

M4.3 Pregledana
potencijalna soliterna
stabla

M4.4. Odabrana soliterna
stabla

D4.1 Odabrane i oznacene
sjemenske sastojine

D4.2 Odabrana i oznacena
soliterna stabla

Mladen Ivankovic,
Marija Gradecki-
Postenjak, Sasa

Bogdan, Robert Licht,
Miran Lanscak,
Andelina Gavranovic,

Sanja Bogunovig,

Zvonimir Vujnovic,
Masa Nedanova,

Sumarski tehnicari i
radnici




Radni plan za razdoblje 1-12:

OS5 Projektna diseminacija

AS5.1 Sudjelovanje na Danu
otvorenih vrata Hrvatskog
Sumarskog instituta

A5.2 Pripremanje i pisanje
¢lanka o postoje¢em projektu

M5.1 Postersko izlaganje
o Projektu na Danu
otvorenih vrata
Hrvatskog Sumarskog
instituta

D5.1 Projekt predstavljen na
Danu otvorenih vrata
Hrvatskog Sumarskog

instituta

D5.2 Publiciran ¢lanak u
mjesecniku ,,Hrvatske Sume*

Mladen lvankovic,
Andelina Gavranovié,
Marija Gradecki-
Postenjak, Sasa
Bogdan, Miran
Lan3¢ak, Sanja
Bogunovi¢, Masa
Nedanova, lvica
Cehuli¢

06 Osnovati nove pokusne
plohe

A6.1 Postavljanje pokusnih
ploha

A6.2 Odabir dominantnih
stabala

A6.3 Obiljezavanje svih
stabala unutar ploha

M6.1 Uspostavljene
pokusne plohe

D6.1 Postavljene pokusne
plohe

D6.2 Odabrana dominantna
stabla

D6.3 ObiljeZzena sva stabla
unutar ploha

Mladen Ivankovic,
Marija Gradecki-
Postenjak, Sasa
Bogdan, Miran

Lansc¢ak, Andelina

Gavranovi¢, Sanja

Bogunovi¢, Robert

Licht, Masa
Nedanova, lvica

Cehuli¢, $umarski

tehnicari i radnici

7-9




Radni plan za razdoblje 1-12:

O7 Obaviti izmjere na pokusnim
plohama

A7.1 Mjerenje taksacijskih
parametara

M7.1 Prikupljeni i
analizirani podaci
taksacijskih izmjera

D7.1 Izraden izvjestaj o
prikupljenim i analiziranim
podacima

Vladimir Novotny, lvan
Balenovi¢, Luka
Jurjevi¢, Goran Tijan,
Danijela Ivankovig,
Miran Lanscak,
Andelina Gavranovic,
Robert Licht, Zvonimir
Vujnovi¢, Masa
Nedanova, lvica
Cehuli¢, Sanja
Bogunovi¢, Sumarski
tehnicari i radnici

8-12

08 Pratiti okolisne varijable,
dinamiku plodonosenja, sakupiti,
analizirati i uskladistiti
sakupljeno sjeme

A8.1 Pracenje uroda sjemena
hrasta luznjaka i obi¢ne bukve u
sjemenskim sastojinama

A8.2 Sakupljanje sjemena na
pokusnim plohama

A8.3 Laboratorijske analize
sakupljenog sjemena

A8.4 SkladiStenje sakupljenog
sjemena hrasta luznjaka i obi¢ne

bukve

A8.5 Pradenje meteoroloskih
podataka

A8.6 Sakupljanje uzoraka tla

M8.1 Utvrdena koli¢inska
procjena uroda sjemena

M8.2 Sakupljeni uzorci
sjemena za analize i
skladistenje
M8.3 Prikupljeni

meteoroloski podaci

M8.4 Prikupljeni uzorci tla

D8.1 Utvrden proizvodni
potencijal sastojina

D8.2 Sakupljeno sjeme hrasta
luZznjaka i obi¢ne bukve

D8.3 Obavljene laboratorijske
analize sakupljenog sjemena

D8.4 Uskladisteno sjeme
hrasta luZznjaka i obi¢ne bukve

D8.5 lIzraden izvjestaj o
prikupljenim meteoroloskim
podacima

D8.6 lzraden izvjestaj o
prikupljenim uzorcima tla

Mladen Ivankovic,
Marija Gradecki-
Postenjak, Sasa

Bogdan, Robert Licht,
Miran Lanscéak,
Andelina Gavranovi¢,
Sanja Bogunovic, lvica

Cehuli¢, Sumarski

tehnicari i radnici

9-12




Radni plan za razdoblje 1-12:

09 Osnovati pokus

provenijencija obi¢ne bukve i

plastenicki pokus hrasta
luZnjaka

A9.1 Priprema terena za
osnivanje pokusa
provenijencija obi¢ne bukve

A9.2 Sadnja sadnica obic¢ne
bukve na pokusnoj plohi

A9.3 Sjetva prikupljenog
sjemena hrasta luZnjaka u
plasteniku

M9 .1Pripremljen teren
za oshivanje pokusa
provenijencija obi¢ne

bukve

D9.1 Pripremljen i razmjeren
teren za osnivanje pokusa
provenijencija obi¢ne bukve

D9.2 Osnovan novi pokus

provenijencija obi¢ne bukve

D9.3 Osnovan plastenicki
pokus hrasta luZnjaka

Mladen Ivankovié,
Sasa Bogdan, Miran
Lansc¢ak, Andelina
Gavranovi¢, Sanja
Bogunovi¢, Zvonimir
Vujnovié, Masa
Nedanova, lvica
Cehuli¢, $umarski
tehnicari i radnici

11-12

010 Zaposliti doktoranda

A10.1 Zaposljavanje
doktoranda

D10 Zaposlen doktorand,
dokumetacija predana
HRZZ-u

Mladen Ivankovié

12




Hvala na paznji!
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Ovaj projekt financiran je sredstvima Hrvatske zaklade za znanost ey



