LAB

HRVATSKI LABORATORIJI
ROATIAN LABORATORIES

PRACENJE KO 2/ NZC
SUMSKIM EKOSUSTAVIMA
MONITORING OZONE LEVELS IN MEDITERRANEAN FOREST ECOSYSTEMS

Tamara Jakovljevi¢, Nenad Poto¢i¢, Ivan Seletkovi¢, Krunoslav Indir, Zeljko Zgrabli¢, Lukrecija Butorac, Goran Jelié, Aldo Marchetto, Alessandra de Marco

N L ! v

SAZETAK

Mediteranska regija Hrvatske cini se najosjetljivijom na globalne promjene. To je regija s najviSim rizikom utjecaja zbog visokih temperatura u prisutnosti suncevog zracenja. Ozon kao prateci agens klimatskih promjena je takoder medu
kljucnim ¢imbenicima koji rezultiraju prostornim i vremenskim promjenama stanja krosnje i produktivnosti stabla. Pasivni uzorkivadi ozona su atraktivni uredaji koji se nasiroko koriste za mjerenje oneciscujucih tvari u plinovima u
Sumama i prirodnim podrudjima bududi da su autonomni i jeftina alternativa automatskim analizatorima. Tijekom istrazivanja uzorci su prikupljeni u razlic¢itim mediteranskim Sumskim ekosustavima od travnja do rujna. Nakon izlaganija,
filter se ekstrahira ultra-Cistom vodom i ekstrakt filtra se analizira ionskom kromatografijom kako bi se odredila koncentracija nitratnog iona koja se koristi za izraCunavanje ukupne koli¢ine sakupljenog ozona. Mnoge biljne vrste
reagiraju na povisene razine ozona u okolisu razlicitim specifi¢nim simptomima. Kako bi se utvrdili ucinci prisutnosti ozona u okolisu, napravljena je vizualna procjena ostelenosti listova i iglica na plohama. Procjena ostedenosti sluzi
kao sredstvo za procjenu potencijalnog rizika za Sumske ekosustave koji su izloZzeni povisenim koncentracijama ozona u okolisu.

MATERIJALI | METODE

Kako bi se utvrdio utjecaj okolne koncentracije ozona na Sumski ekosustav, pasivni mjeracdi ozona postavljeni su na
plohe.Pasivno mjerenje koncentracije ozona (Ogawa mjeradi) provedeno je na plohama u Istri : Pore¢ i Sisan (USP Buzet)
te plohama u Dalmaciji Vransko jezero i Mu¢ (USP Split). Prikupljali su se uzorci u periodu od travnja do listopada svaka 2
tjedna. Plohe se nalaze u Sumskim ekosustavima Quercus pubescens Wild. (hrast medunac) i Querscus ilex L. (hrast crnika)
u Istri te Pinus halepensis Mill.(alepski bor) i Pinus nigra L. (crni bor) u Dalmaciji.

Pasivni mjeraci ozona su uredaji koji se koriste za mjerenje plinovitih onecisc¢ivaca zraka u Sumskim i prirodnim podrucjima
jer su samostalna i jeftina alternativa automatskim mjeracima. Mjeradi se nalaze u blizini Sumske plohe na cca 2 miznad
tla. Pasivni mjerac ozona koristi Ogawa uredaj za prikupljanje dusikovih oksida (NOx) Uzorci se prikupljaju svaka dva
tjedna od travnja do rujna Znacajka je da se koristi oblozeni filtar, koji izdvaja ozon. Filter za ozon je oblozen otopinom
nitrita. Ozon oksidira nitrite u nitrat. Nakon izlaganja, filter se ekstrahira s ultadistom vodom i ekstrakt s filtera analizira
ionskom kromatografijom kako bi se odredila koncentracija nitrat iona , koja se koristi za izracun ukupne koncentracije
prikupljenog ozona.

Radovani (Quercus pubescens)
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Slika 1. Plohe u Istri
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Slika 2. Plohe u Dalmaciji Slika 3. Pasivno mjerenje ozona na plohi Si3an u Istri

REZULTATI | RASPRAVA

Reakcija mnogih biljnih vrsta na povisenu razinu okolnog ozona ocituje se u razlicitim specifi¢nim simptomima na lis€u/iglicama. U cilju otkrivanja utjecaja okolne koncentracije ozona na stanje krosnje na plohama, 2 promatraca ¢e naliscu i
iglicama e se ocijenit vidljiva ostecenja izazvana ozonom od travnja do rujan kad su koncentracije najvece. Procjena vidljivih ostecenja krosnje izazvanih ozonom sluzi kao sredstvo za procjenu potencijalnog rizika za sumske ekosustave koji
su izloZeni poviSenim koncentracijama okolnog ozona U 2017. godini procjena utjecaja prizemnog ozona na vegetaciju Sumskog ruba provedena je na Cetiri LESS (Light Exposed Sampling Site — svjetlu izloZena ploha za uzorkovanje) plohe,
smjestene na plohama Pore¢, Sidan, Vransko jezero i Mué. LESS plohe Pore¢, Sisan i Mu¢ sastoje se od 25a ploha Vransko jezero od 30 kvadranata veli¢ine 2x1 m. Na svakom kvadrantu popisane su vrste grmlja i drveéa na kojima se
promatra pojavljivanje simptoma karakteristi¢nih za o3te¢enja. Tako na plohi Vransko jezero ima 23 aktivna kvadranta, dok ih je sedam bez vegetacije, a na plohi Pore¢ 19 od 25 kvadranata su aktivni, na plohi Sisan 22, a na plohi Mu¢ svih 25
kvadranata je aktivno. Identifikacija simptoma vizualnih ostedenja od ozona obavljena je na sljededi nacin: simptomi oStecenja od ozona trazeni su na potpuno razvijenom lis¢u izlozenom suncevoj svjetlosti; starije lisCe prije razvija
simptome od mladog liSca; zasjenjeni dijelovi lisca obicno ne pokazuju simptome; ostecenja se pojavljuju na gornjoj strani lista ; simptomi se pojavljuju izmedu vena, same vene nisu zahvacene; simptomi su jednoliko rasporedeni po listu.
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lika 4. Prikaz koncentracija ozona na plohama (period uzorkovanja 1- travanj 2,3 - svibanj, 4 - lipani,

5,6 — srpanij, 7,8- kolovoz, 9, 10- rujan) e
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