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MINISTARSTVO o ars msrirur
POLJOPRIVREDE

Izvjesce o provedbi Programa sufinanciranja uspostave pokusnih polja
navodnjavanja poljoprivrednih kultura za 2023. godinu

Program provodi: Ministarstvo poljoprivrede Republike Hrvatske
Korisnik Programa: Hrvatski Sumarski institut

l. Uvod

Navodnjavanje je jedna od najvaznijih agrotehnickih mjera koja ima za cilj nadoknaditi
nedostatke vode koji se javljaju pri uzgoju poljoprivrednih kultura, a koji su ogranicavajudi
¢imbenik za postizanje njihovog punog bioloSkog potencijala. Navodnjavanje se koristi u
uzgoju poljoprivrednih kultura, odrZavanju krajolika i obnovi vegetacije na tlima naruSene
teksture, u susnim podrucjima i u razdobljima nedostatne koli¢ine oborina.

Cilj programa uspostave pokusnih polja navodnjavanja poljoprivrednih kultura za 2023.
godinu je podrzati aktivnosti znanstveno istrazivackih ustanova kojima se doprinosi
opremanju poligona za provedbu istrazivanja navodnjavanja poljoprivrednih kultura za
potrebe istraZivanja utjecaja klimatskih promjena na proizvodnju hrane i okolis.

Program provodi Ministarstvo poljoprivrede prema kriterijima utvrdenim Programom i
Pravilnikom o provedbi Programa sufinanciranja uspostave pokusnih polja navodnjavanja
poljoprivrednih kultura za 2023. godinu.

Il. Odluka o dodjeli potpore

Vlada Republike Hrvatske donijela je Odluku o provedbi Programa sufinanciranja uspostave
pokusnih polja navodnjavanja poljoprivrednih kultura za 2023. godinu KLASA: 022-03/23-
04/51, URBROJ: 50301-05/31-23-2, od 23. veljace 2023. godine.

Na temelju Programa donesen je Pravilnik o provedbi Programa sufinanciranja uspostave
pokusnih polja navodnjavanja poljoprivrednih kultura za 2023. ('NN' 29/23), te je u skladu s
¢lankom 9. Pravilnika Ministarstvo poljoprivrede provelo Javni poziv za podnosenje Zahtjeva
za dodjelu sredstava za provedbu Programa sufinanciranja uspostave pokusnih polja
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navodnjavanja poljoprivrednih kultura za 2023. godinu, KLASA: 402-01/22-01/12, URBROJ:
525-06/206-23-19 od 22. OZujka 2023. godine.

Potpora iz Programa dodjeljuje se u skladu sa ¢lankom 38. Uredbe Komisije (EU) br.
2022/2472 od 14. prosinca 2022. godine o proglasenju odredenih kategorija potpore u
sektorima poljoprivrede i Sumarstva te u ruralnim podruc¢jima spojivima s unutarnjim
trziStem u primjeni ¢lanka 107. i 108. Ugovora o funkcioniranju Europske unije.

U skladu s Programom, Pravilnikom i Javnim pozivom Ministarstvo je donijelo Odluku o
odobrenju potpore iz Programa sufinanciranja uspostave pokusnih polja navodnjavanja
poljoprivrednih kultura za 2023. godinu, KLASA: 402-01/23-01/22, URBROJ: 525-06/206-23-
2, od 15. rujna 2023. godine.

Ministarstvo i Korisnik sklapaju 22. rujna 2023. Godine Ugovor, KLASA: 640-06/23-01/6,
URBROJ: 238-12-20-01-23-4, te njime utvrduju prava i obveze u pogledu dodijele
bespovratnih sredstava u okviru Programa.

Ill. Ciljevi projekta Hrvatskog Sumarskog instituta kojem je dodijeljena potpora

Potpora Ministarstva predstavlja pozitivhu inicijativu koja ima zadatak unaprijediti
poljoprivrednu proizvodnju u uvjetima klimatskih promjena te smanijiti njihov negativan
utjecaj na okolis.

Cilj projekta je uspostava poligona za provedbu istraZivanja navodnjavanja drvenastih kultura
za potrebe osiguravanja boljeg uvida utjecaja klimatskih promjena na proizvodnju hrane i
okolis, odnosno unaprjedenje poljoprivredne proizvodnje u uvjetima klimatskih promjena.
Zadada uspostave testnog poligona je predstavljanje doprinosa poznavanju ucinkovitosti
sustava navodnjavanja na optimizaciju vegetativnog rasta i povedanja prinosa u
poljoprivrednom okruzenju. Sekundarni cilj je takoder definirati utjecaj navodnjavanja na
strukturu i kvalitetu tla kao i ublazavanje posljedica klimatskih promjena na okolis.

Radi optimizacije potrosnje resursa vode, sustav navodnjavanja planira se osnovati
tehnologijom 'kap na kap'. Opskrba sustava navodnjavanja planira se provesti putem
instalacije akumulacijskog bazena za vodu. Polja predvidena za uspostavu poligona sastoje se
od tri zasebne jediniéne povrSine koje su smjeStene unutar dvije katastarske cestice.
Uspostava testnih poligona omogudila bi uvid i pomoé¢ proizvodnom sektoru prilikom
donosSenja odluka vezanim za unapredenje i poticanje njihovog proizvodnog asortimana i
kapaciteta u periodima klimatskih ekstrema. Ujedno jedan od vaznih ciljeva projekta je i
podizanje svijesti o vaZnosti odrZive poljoprivrede i ekoloski prihvatljivih praksi u
poljoprivredi.

Vrste predvidene za uspostavu istraZivanja obuhvacaju kombinaciju plodonosnih (plodovi
bogatih nutritivnih i ljekovitih karakteristika) i medonosnih autohtonih hrvatskih drvenastih
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vrsta koje su trenutno rijetke i nedovoljno zastupljene u uzgoju, a njihova ekoloska i bioloska
vrijednost je na izuzetno visokoj razini. Ujedno predstavljaju izuzetno vazinu kariku u
bogatstvu genetske raznolikosti hrvatske flore koja zahtijeva o€uvanje i daljnje istraZivanje.
Poznato je iz aspekta dostupnosti vode da je za rast i razvoj poljoprivrednih kultura, u
njihovim inicijalnim vegetacijskim ciklusima ona neophodna za formiranje stabilnih i zdravih
nasada. lzabrane potencijalne vrste za provedbu istrazivanja u Hrvatskom Sumarskom
institutu su sljedece:

Cornus mas L. — drijen, Sorbus aucuparia L. — jarebika, Sorbus aria (L.) Crantz — obic¢na
mukinja, Sorbus domestica L. — oskoru$a, Sorbus torminalis (L.) Crantz — brekinja, Tilia
cordata Mill. — malolisna lipa, Tilia platyphyllos Scop. — velelisna lipa, Tilia tomentosa
Moench - srebrnasta lipa, Crataegus laevigata (Poir.) DC. — obi¢ni glog, Mespilus germanica
L. — muSmula, Acer platanoides L. — javor mlije¢, Prunus padus L. — sremza, Prunus avium L. —
divlja tresnja i Castanea sativa Mill. — pitomi kesten.

IV. Planirana metodologija projekta

Projektni planovi inicijalno obuhvaéaju pripremu povrsina predvidenih za uspostavu
pokusnih poligona osnovnom i dopunskom obradom, ciS¢enje visokog i niskog raslinja uz
dodatnu pripremu tla na zapustenoj povrsini te izvedbu akumulacijskog bazena. Ukupna
povrSina predvidena za pripremu tla u cilju uspostave poligona s pokusnim poljima
istrazivanja navodnjavanja poljoprivrednih kultura sastoji se od 3 (tri) zasebna fragmenta.
Od cega 2 (dvije) povrsine zahtijevaju kategoriju osnovne i dopunske pripreme tla te u
povrsini iznose cca 8.500 m? (dijelovi katastarskih Cestica br. 1018 i 2961). Jedna povrsina
(cca 7.000 m?) je zapustena sa predvidenim aktivnostima prethodnog uklanjanja visokog i
niskog raslinja te naknadnom osnovnom i dopunskom obradom tla za potrebe postavljanja
pokusnog nasada (dio katastarske Cestice 1018). Jedini¢ne povrsine dijelovi su cjelina polja,
pravokutnog su oblika te se na njima predvidaju navedeni radovi u vidu osnovne i dopunske
pripreme tla za sadnju biljaka i uspostavu pokusnih polja navodnjavanja poljoprivrednih
kultura.

Razrada znanstveno istrazivacke metode uspostave pokusnog nasada i sustava
navodnjavanja kap na kap te tehnologije i dinamike izmjera biti ¢e temeljena na ukupnom
broju u pokusu zastupljenih vrsta i jedinki. Planirana je ukupna koli¢ina od 14 autohtonih
drvenastih vrsta u RH, od kojih ¢e u projektnom zadatku svaka biti zastupljena sa 150 jedinki,
koncipirana u 3 (tri) tretmana, odnosno ukupna planirana koli¢ina jedinki u pokusnom
nasadu je 2100 komada.

U kategoriji izmjera planirano je pracenje utjecaja navodnjavanja na fenoloski odaziv vrsta u
pokusnom poligonu te postizanje odgovora u optimizaciji utroska vode na uzgoj predmetnih
vrsta te ublaZavanje posljedica klimatskih promjena na okolis.



Provesti Ce se takoder viSekratna uzorkovanja tla na svim zasebnim povrsinskim jedinicama
radi uvida u sekundarni cilj, odnosno potencijalnog utjecaja navodnjavanja na strukturu i
kvalitetu tla.

V. Rezultati projekta

Prvi preliminarni rezultati projekta ocekuju se nakon isteka jedne pune vegetacijske sezone,
odnosno do 31. prosinca 2024. godine. Za potpuniji odgovor i interpretaciju rezultata,
pra¢enje pokusnog nasada planira se tijekom dvije uzastopne godine, a objava tih rezultata
ocekivana je pocetkom 2026. godine.

Svi rezultati projekta kojem je dodijeljena potpora biti ée kontinuirano objavljivani na stranici
Hrvatskog Sumarskog instituta (www.sumins.hr) u poveznici Projekti.

Poveznica na stranici Instituta: (https://www.sumins.hr/projekti/navodnjavanje-kultura/)

Svi rezultati projekta kojem je dodijeljena potpora takoder ¢e biti besplatno dostupni svim
poduzetnicima koji posluju u dotiénom sektoru ili podsektoru.


http://www.sumins.hr/
https://www.sumins.hr/projekti/navodnjavanje-kultura/

1. Provedba Programa sufinanciranja uspostave pokusnih polja
navodnjavanja poljoprivrednih kultura za 2023. godinu — potpore

1.1. Potpora za troskove pripreme poljoprivrednog zemljista u cilju uspostave poligona s
pokusnim poljima istraZivanja navodnjavanja poljoprivrednih kultura

Ukupna povrsina predvidena za pripremu poljoprivrednog zemljista sa ciljem
uspostave poligona s pokusnim poljima navodnjavanja poljoprivrednih kultura iznosi 8.500
m? (dijelovi katastarskih Eestica 1018 i 2961). Na tim povrdinama prema planiranim
poljoprivrednim zahvatima izvrSena je strojna osnovna i dopunska priprema tla. Obje
povriine su pravokutnog oblika te za potrebe Programa nose oznake B2 (KCBR 1018) i F
(KCBR 2961). Kalkulirana jedini¢na cijena osnovne i dopunske pripreme tla iznosi 0,75 €/m?2
(PDV uracunat). Planirani troSkovi pripreme poljoprivrednih povrsina iznosili su 6.375,00 Eur

(PDV uracunat) te su realizirani u cijelosti. Priprema poljoprivrednih povrsina u potpunosti je
izvrSena u periodu od 22. do 29. studenog 2023. godine (slika 1, slika 2).




1.2. Potpora za troSak obnove zapustenih poljoprivrednih povrsina (sjeca visokog i
niskog raslinja, priprema zemljista za sadnju) i troskovi kupnje sadnog materijala
(tradicionalne kulture odredenog podrucja)

U kategoriji obnove zapustenih poljoprivrednih povrSina obuhvaéen je dio
katastarske Cestice broj 1018 u povréini od 7.000 m?. Predmetna povréina nosi projektnu
oznaku B1. Na toj povrsinskoj jedinici nalazio se zastarjeli sustav betonskih Dunemann lijeha
(starost 60 godina) prvotno namijenjen za proizvodnju sadnog materijala golog korijena
(klijanaca). U lijehama se nalazio i prerastao biljni materijal u kategoriji visokog i niskog
raslinja predvidenog za uklanjanje. Obzirom da je cijeli koncept lijeha zasnovan na veéinom
rucnom radu, napustanjem tog proizvodnog segmenta doslo je do prerastanja biljnog
materijala i zapustanja povrsine, a time je onemogucdena daljnja ru¢na obnova. Radovi
strojnog uklanjanja visokog i niskog raslinja sa paralelnim iskopom i zbrinjavanjem betonskog
materijala realizirani su u periodu od 27.11. — 9.12.2023. godine. Nakon izvrSenih radova
sjeCe i uklanjanja materijala, provedena je takoder kao i na prve dvije parcele, osnovna i
dopunska priprema poljoprivrednog zemljista sa ciljem uspostave poligona s pokusnim
poljima istrazivanja navodnjavanja poljoprivrednih kultura. TroSkovi sje¢e visokog i niskog
raslinja te uklanjanja materijala, a potom i finalne osnovne i dopunske obrade tla iznosili su
2,00 €/m2 (PDV uradunat). Ukupni iznos ovog tipa potpore, odnosno pripreme povrsine
predstavlja 14.000,00 € te je realiziran u potpunosti. Na slikama 3 — 8 prikazano je pocetno

stanje zapusStenih povrsina sa tijekom radova obnove.
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nje B1 povriina (KCBR 1018)



Slika 7./Slika 8. Strojno ¢is¢enje zapustenih ovréina (B1, KCBR 1018) -

Po zavrSenim radovima ciS¢enja visokog i niskog raslinja, obnove zapustenog
poljoprivrednog zemljiSta, popracenih sa osnovnom i dodatnom obradom tla, sve tri
povrsinske jedinice (B1, B2 i F) pripremljene su za sadnju odabranih kultura.



Vrste predvidene za uspostavu istrazivanja, kao $to je u uvodnom dijelu navedeno,
obuhvacaju kombinaciju plodonosnih (plodovi bogatih nutritivnih i ljekovitih karakteristika) i
medonosnih autohtonih hrvatskih drvenastih vrsta koje su trenutno rijetke i nedovoljno
zastupljene u uzgoju, a njihova ekoloska i bioloska vrijednost je na izuzetno visokoj razini.
Ujedno predstavljaju izuzetno vaznu kariku u bogatstvu genetske raznolikosti hrvatske flore
koja zahtijeva o¢uvanje i daljnje istrazivanje.

Izabrano je ukupno 14 drvenastih vrsta za potrebe provedbe Programa sufinanciranja
uspostave pokusnih polja navodnjavanja poljoprivrednih kultura za 2023. godinu, a to su
slijedece:

Cornus mas L. — drijen,

Sorbus aucuparia L. — jarebika,

Sorbus aria (L.) Crantz — obi¢na mukinja,
Sorbus domestica L. — oskorusa,

Sorbus torminalis (L.) Crantz — brekinja,
Tilia cordata Mill. — malolisna lipa,

Tilia platyphyllos Scop. — velelisna lipa,

Tilia tomentosa Moench - srebrnasta lipa,
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Crataegus laevigata (Poir.) DC. — obi¢ni glog,
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Mespilus germanica L. — muSmula,
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Acer platanoides L. — javor mlijec,
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Prunus padus L. — sremza,

=
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Prunus avium L. — divlja tresSnja i

=
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Castanea sativa Mill. — pitomi kesten.

Svaka od vrsta u pokusnom nasadu zastupljena je sa 150 jedinki, Sto u ukupnom
zbroju iznosi 2.100 komada sadnica. Sadnice vrsta Cornus mas L. (drijen) i Castanea sativa
Mill. (pitomi kesten), ukupno 300 komada, vlastite su proizvodnje (Hrvatski Sumarski
institut), a preostali sadni materijal dobavljen je sukladno dostupnosti na trzistu. Planirani
iznos nabave preostalog sadnog materijala sukladno preliminarnim ponudama dobavljaéa
bio je 4.830,00 Eur (PDV uracunat). Predvideni iznos realiziran je u kompletnoj kolicini
potrebnog sadnog materijala za inicijalnu sadnju te nadopunu po registriranom mortalitetu
nakon prve vegetacije. Ukupno je na sadni materijal realizirano 4.320,75 Eur (PDV uracunat).



1.3. Potpora za troskove opreme za navodnjavanje poligona u cilju istraZivanja utjecaja
klimatskih promjena na proizvodnju hrane i okoli$

Sa ciljevima optimizacije navodnjavanja i usSteda vodnih resursa odabrani sustav
navodnjavanja poligona koncipiran je na tehnologiji 'kap po kap'.

Hrvatski Sumarski institut je prethodno, pocetkom 2023. godine, proveo istraZivanje
dostupnosti podzemnih voda za potrebe navodnjavanja poljoprivrednih kultura. Uz
preliminarno geofizicko istraZzivanje, pri kojem su detektirane potencijalne tocke provjere
vodonosnika, provedena su istrazna busenja za utvrdivanje zahvaéanja podzemne vode za
navodnjavanje proizvodnih povrSina. Temeljem izvjeStaja o istraznim busSenjima, u travnju
2024. godine ishodovana je vodopravna dozvola za koristenje podzemnih voda za
navodnjavanje. Maksimalna crpna koli¢ina najizdasnijeg zdenca, od ukupno tri ispitne tocke,
iznosila je 1,1 L/s. Analizom vode takoder je utvrdeno da su svi parametri su u skladu s
zahtjevima sigurnosti vode za ljudsku potrosnju i voda se moze koristiti za navodnjavanje
rasadnika. Obzirom na relativno slabu izdasnost zdenca, odnosno maksimalan protok vode,
za uspostavu funkcionalnog sustava navodnjavanja poligona, nuZzno je bilo osigurati
akumulaciju, tj. vodospremu. Kalkulacijom potencijalnog rezima navodnjavanja i izdasnosti
zdenca, definiran je prihvatljiv volumen vodospreme od 100 m?>. Vodosprema predstavlja
optimalan izbor retencije za manje sustave navodnjavanja, obzirom na odrZavanje i
funkcionalnost sustava.

Cjelokupni sustav navodnjavanja poligona uspostavljen je tijekom 2024. godine u
nekoliko faza koje su bile, zbog kompleksnosti, zavisne o dostupnosti sastavnih dijelova na
trzistu. Sastavni dijelovi implementiranog sustava su sljedeci: vodosprema/tank volumena
102 m? od pocinganih limova instaliran na tvrdu, betonsku podlogu zbog sprjetavanja
potencijalnih oStecenja od ulegnuéa; sustav ukopanih glavnih cjevovoda sa pripadajuéim
dijelovima 500 m'; sustav razvodnih povrsinskih cijevi poligona sa pripadaju¢im dijelovima
5000 m'; sustav pumpnih stanica (dvije pumpe Grundfos) za usis vode u vodospremu te
potisak u cjevovodni sustav navodnjavanja; elektro-upravljacki sustav sa frekventnim
pretvaraCem za potrebe stabilnosti opskrbe sustava pumpi elektricnom energijom.
Instalirane su ukupno 42 razvodne cijevi povrsinskog sustava navodnjavanja 'kap po kap'
prema planiranim postavkama poligona (42 reda u tri tretmana). Svaki red zasebno, kao i
svaka jedinica/poligon grupno, posjeduju vlastitu mogucénost regulacije protoka vode
pomocu rucnih ventila (za redove, povrsinske cijevi) i elektromagnetskih ventila (za jedinice
poligona, glavne cjevovode). Sustav pumpi posjeduje moguénost automatskog rada u
kombinaciji sa manualnim upravljanjem, sa zasStitom od potencijalno neispravnog rada
putem senzora punjenja/praznjenja tanka, manometara protoka i sigurnosne elektro
sklopke. Fotografije 9 — 19 prikazuju sukcesiju uspostave sustava navodnjavanja. Prikljucak
elektricne energije osiguran je u obliznjem objektu Instituta, na udaljenosti od 150 m od
crpnog zdenca pomocu ukopanih podzemnih elektri¢nih kabela.



Predvideni troSkovi izgradnje cjevovoda za navodnjavanje sa pripadaju¢om
infrastrukturom zajedno sa ostalim troSkovima uspostave funkcionalnog sustava
navodnjavanja bili su u iznosu 19.585,13 Eur (PDV uradunat). Obzirom na kompleksnost
terenske izvedbe funkcionalnog sustava navodnjavanja na tri planirane jedinice poligona,
konacni troskovi izvedbe iznosili su 36.463,75 Eur (PDV uradunat). Dodatno financiranje, koje
je premasilo sustav potpora, u iznosu od 16.878,62 Eur (PDV uracunat) osigurao je Hrvatski
Sumarski institut iz vlastitih sredstava.

|
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Slika 17./Slika 18. Uspostava nadzmnog sustava navodnjavanja 'kap po kap'

Slika 19. Zavr$na faza postrojenja vodospreme i pumpnih stanica sa ziCanom ogradom
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2. Provedba Programa sufinanciranja uspostave pokusnih polja
navodnjavanja poljoprivrednih kultura za 2023. godinu — uspostava
poligona

Uspostava poligona za provedbu istraZzivanja navodnjavanja drvenastih kultura
realizirana je sa ciljem stjecanja boljeg uvida utjecaja klimatskih promjena na proizvodnju
hrane i okolis, odnosno unaprjedenje poljoprivredne proizvodnje u uvjetima klimatskih
promjena. Zadada uspostave testnog poligona je doprinijeti poznavanju ucinkovitosti sustava
navodnjavanja na vegetativni rast i povecdanja prinosa u poljopriviednom okruzenju.
Sekundarni cilj je takoder istraZiti utjecaj navodnjavanja na strukturu i kvalitetu tla kao i
ublazavanje posljedica klimatskih promjena na okolis.

2.1. Metode uspostave pokusnih polja navodnjavanja

Koncept uspostave istraZzivackog poligona fokusiran je na stjecanje uvida u
optimizaciju navodnjavanja sustavom 'kap po kap', posljedicno na ustedu konzumacija
vodnih resursa i ublazavanje ucinka klimatskih promjena.

Pokusni poligon uspostavljen je na tri zasebne povrsinske jedinice projektnih oznaka B1, B2 i
F. Sve tri jedinice pravokutnog su oblika, sa minimalnim padom terena (do 1%), prosje¢ne
nadmorske visine 138 m, medusobno odvojene i sastavni su dio katastarskih estica broj
1018 i 2961. Dvije jedinice nalaze se na kc¢br. 1018 (B1 i B2), dok je jedinica F na kébr. 2961.
Pokusne jedinice razli¢itih su povrsina te one okvirno iznose B1 = 7.000 m?, B2 = 3.500 m%, F
= 5.000 m”. Na sve tri jedinice prethodno postavljanju poligona provedeno je uzorkovanije tla
te su izvrSene fizikalne i kemijske analize koje odrazavaju pocetno stanje tla u pokusnim
nasadima (tablica 1i2).

Tablica 1. Rezultati kemijske analize uzoraka tla (5-7/24)

Redni Oznaka Dubi- pH mg/ 100g tla N Humu C C/N | CaCO
broj na s 3
uzork uzorka
a cm
H,0 M P,0;5 K,0 % % % % %
Kcl
5/24 B1 0-30 7,34 6,14 15,20 12,24 0,22 3,62 2,10 9,55 1,67
6/24 B2 0-30 7,40 6,31 17,23 22,59 0,22 4,12 2,40 | 10,61 1,67
7/24 F 0-30 7,27 6,10 5,62 8,64 0,13 2,06 1,20 9,23 0,84
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Tablica 2. Rezultati fizikalne analize uzoraka tla (5-7/24)

Redni broj Oznaka Dubina PIJESAK PRAH GLINA
uzorka uzorka cm 0,063mm- 0,002mm- | <0,002mm Teksturna oznaka
2 mm 0,063mm

5/24 B1 0-30 559 64,84 29,57 Prask.asto%hnasta

ilovaca

6/24 B2 0-30

5,24 68,62 26,14 Praskasta ilovaca
7/24 F 0-30 347 66,36 30,17 Prask.asto%hnasta

ilovaca

Sadni materijal obuhvaéen je 14 autohtonih plodonosnih i/ili medonosnih vrsta, od
kojih je u pokusnom nasadu svaka zastupljena sa 150 jedinki. Obzirom na diferencijaciju u
povrSinama pokusnih ploha, svaka od tri plohe zastupljena je sa odredenim brojem vrsta u
istome rezimu. Tako je na plohi B1 zastupljeno 7 vrsta, na plohi B2 su 3 vrste, a na plohi F
posadene su 4 vrste domicilnih drvenastih vrsta (slike 20-22).

Polje "B"
k.C. 1018

KAZALO:

e Sorbus aria

o Sorbus aucuparia
e Sorbus torminalis
e Sorbus domestica
¢ Cornus mas

¢ Crataegus laevigata
e Mespilus germanica

T1 - tretman navodnjavanja
T2 - tretman navodnjavanja
T3 - kontrola

T POST

i SADNICE
CRNOBORICE

MJERILO 1:500

Slika 20. Shematski prikaz poligona B1
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Polje "B"
k.C. 1018

KAZALQ:

o Tilia cordata

e Tilia tomentosa

o Tilia platyphyilios
T1 - tretman navodnjavanja
T2 - tretman navodnjavanja
T3 - kontrola

Y{ Pozicija najizdasnije

ispitne bugotine
" PLANIRANA
RETENCIA/ )
AKUMULACIA
é
MJERILO 1:500

Slika 21. Shematski prikaz poligona B2
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Polje "F"

KAZALO:

®  Frunus padus
®  Prunus avium
o Acer platanoides
& (Castanea safiva N

T1 - tretman navodnjavanja \ A
T2 - tretman navodnjavanja
T3 - kontrola

MJERILO 1:500

Slika 22. Shematski prikaz poligona F

Svaka od tri zasebne jedinice, odnosno poligona sastoji se od tri tretmana, a u svakom od
tretmana zastupljen je jednaki broj jedinki od svih vrsta u predmetnom poligonu (50 jedinki
u svakom tretmanu). Tretmani su zastupljeni sa dva razli¢ita reZima navodnjavanja (T1 i T2)
te kontrolnim tretmanom (T3), tj. potpunom odsutnosti umjetnog navodnjavanja. PredlozZeni
rezimi navodnjavanja odnose se na:

T1 - tretman potpunog navodnjavanja u koli¢ini od 12.8 L vode/jedinki tjedno (u dva obroka,
6.4 L vode/jedinki jednokratno)

T2 — tretman djelomi¢nog navodnjavanja u koli¢ini od 6.4 L vode/jedinki tjedno (u dva
obroka, 3.2 L vode/jedinki jednokratno)

T3 - tretman kontrole, odnosno bez prisutnosti navodnjavanja

Volumen obroka navodnjavanja definiran je kombiniraju¢i spoznaje o razli¢itim
mehanizmima koji utjeCu na potrebu sadnica za vodom (vrsta, veli¢ina i starost sadnog
materijala, znacajke tla, dimenzija korijena, klimatski ¢imbenici), sa nekim od limitirajucih
infrastrukturnih ¢imbenicima (kapacitet tanka, izdasnost zdenca, protok kapaljki). U
konacnici, poznavajuéi Cinjenicu da razliite vrste imaju i razliite zahtjeve prema kolicini
vlage u tlu, cilj pokusnih polja medu ostalim je takoder i definirati potencijalno optimalnu
koli¢inu vode potrebne za navodnjavanje pojedinih vrsta u karakteristi¢cnom tipu uzgoja. Tim
spoznajama uvelike bi se doprinijelo pravnim i fizickim subjektima korisnicima te
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gospodarske niSe, a takoder i ne manje vaznoj potrebi za racionalnim koristenjem vodenih
resursa.

Pokusni nasadi su u potpunosti formirani tijekom 2024. godine, ukljucujuci sadnju biljaka i
uspostavu sustava navodnjavanja. U kategoriji izmjera planirano je pracenje utjecaja
navodnjavanja na fenoloski odaziv vrsta putem mjerenja promjera vrata korijena i visinskog
rasta na svim jedinkama u svim tretmanima, i to: a) u godini prethodno uspostavi tretmana
(2024. godina, dvije izmjere, na pocetku vegetacije i na kraju vegetacije), b) u godini
uspostave tretmana (2025. godina, po zavrSetku tretmana, odnosno vegetacije). Sukladno
planu, izmjere su provedene pomocu mjerne letve 300 cm (slika 23) i digitalne pomicne

mjerila (slika 24).
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Slika 24. Digitalno pomi¢no mjerilo

Slika 23. Mjerna letva (300 cm)

Zbog nemogucnosti pravovremene dobave neophodnog uredaja (frekventnog
pretvaraca elektricne energije) za siguran rad sustava pumpi, uspostava tretmana u pokusno
nasadu uspostavljena je u tijeku vegetacije 2024. godine. Kako ne bi takva situacija imala
negativan utjecaj na cjelokupno istrazivanje, iskoristena je u svrhu testiranja sustava
navodnjavanja, stabilizacije biljnog materijala u pokusnom nasadu te, nakon obavljenih
izmjera i detekcije prezivljenja, za supstituciju odumrlih jedinki u pokusnom poligonu.
Ujedno rezultati izmjera u godini bez uspostave tretmana navodnjavanja mogu dati uvid u
utjecaj gnojidbe na primitak i vegetativni rast u odsutnosti umjetnog navodnjavanja.

Vecina sadnica za potrebe formiranja pokusnog nasada dobavljena je u periodu
mirovanja vegetacije (jesen/zima 2023. godine), uzrasta 1+0 do 2+0, golog korijena. Do
proljetne sadnje u 2024. godini pripremljene su u trapu prema pravilima struke. Vrste Sorbus
aria i Sorbus demestica su zbog premalih dimenzija prethodno sadnji u pokusne plohe

presadene u profi lonci¢e dimenzija 9*9*15 c¢cm, zapremine 1,2 L (presadene na jesen 2023. i
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smjestene u plastenik, rasadnicki supstrat Profi mix 1a, Durpeta.). Te sadnice usprkos
relativno niskom prezivljenju, posadene su u pokusni nasad krajem lipnja 2024.

Uzorci tla sa pokusnih polja, odnosno jedinica B1, B2 i F uzeti su na dan 5.3.2024.
godine (dubina profila uzimanja uzoraka bila je 0 — 30 cm) i predani u laboratorij za
pedoloska istrazivanja na analizu. Istog dana zapocela je i sadnja biljaka u pokusna polja
prema unaprijed pripremljenim shemema. Sadnja je obavljena pomoéu motornog svrdla
promjera 20 cm. Dubina sadnje ovisila je o dimenzijama korijena sadnica i iznosila je 20 do
25 cm (u kalkulacijama za prihranu uzet je volumen od 7,5 litara tla za zonu korijena, sadne
jame). Nakon sadnje sve jedinke u pokusu su inicijalno ru¢no navodnjene pomocu vucene
cisterne u koli¢ini od cca. 10 L vode po jedinki. Pokusne plohe su postavljene sa dodatnom
razinom istrazivanja i to komponente utjecaja prihrane na primitak i rast sadnog materijala
navedene kategorije. Za tu svrhu koristilo se sporootpustaju¢e gnojivo Osmocote® Exact
Standard 5-6 M. Unutar vrsta u pokusnim tretmanima randomiziranim odabirom skupina
jedinki prilikom sadnje dodane su dvije razli¢ite koncentracije gnojiva te osiguran kontrolni
tretman. Koli¢ine gnojiva (OS oznaka) definirana je uvaZavajuéi uputu proizvodaca. Doze
prihrane su OS 00 koja je kontrolna i oznacava odsutnost gnojiva, OS 15 je oznaka za 15
grama gnojiva po sadnici i ekvivalent je preporucenoj najnizoj dozi proizvodaca odnosno 2
g/L supstrata, i OS 30 koja oznacava 30 grama gnojiva po jedinki, a $to ¢ini dvostruku dozu od
minimalne, odnosno 4 g/L (prema uputama proizvodaca konkretno gnojivo koristi se u
koli¢ini 2-5 grama po litri ovisno o Zeljenom intenzitetu prihrane. U svakom tretmanu je 20
jedinki vrste opskrbljeno gnojivom prema identifikaciji OS 15, 20 jedinki prema identifikaciji
0OS 30 te je 10 jedinki kontrolnog tretmana gnojidbe, odnosno OS 00. Prilikom sadnje nije
koristen supstrat nego mati¢no tlo. Nakon sadnje biljke su stabilizirane bambusovim kolcima.

Sustav za pracenje vodnog potencijala tla (senzori vlage) u pokusnom nasadu
instaliran je na datum 5.6.2024. KoriSten je uredaj Watermark monitor 900 (slika 25), sa
jednim senzorom za temperaturu tla i 6 senzora (slika 26) za vodni potencijal tla, po dva u
svakom od tretmana. Mjerenje uspostavljeno na razini ocitanja svaka 4 sata.

SERIAL

SHUTTLE

:3

use

PUSH TO READ

SENSORS

é1223344

SENSORS

T et
" Secure wire pairs to

Slika 25. i slika 26. Watermark monitor, sustav za praéenje vodnog potencijala tla sa shemom sondi
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2.2. Rezultati pokusnog nasada u 2024. Godini

Izmjere promjera vrata korijena i visina zabiljeZzene su tijekom 2024. godine prije pocetka
vegetacije te po njezinom zavrSetku. Registrirano je ujedno i preZivljenje sadnog materijala
po vrstama nakon prve vegetacije. Podatak o preZivljenju sadnica iskoristili smo ujedno za
dobavu novog sadnog materijala kako bi zamijenili stradale u pokusnom nasadu i na taj nacin
mogli oformiti kvalitetno prac¢enje pokusa.

Tablica 3. Prikaz mortaliteta sadnica u pokusnom nasadu navodnjavanja tijekom prve vegetacije (2024. god.)

Faldsie Vrsta Mortalitet/kom | Mortalitet/%
ploha

Tilia platyphyllos 47 31,33

B2 Tilia cordata 5 3,33
Fraxinus ornus 3 2,00

Cornus mas 18 12,00

Sorbus aria 120 80,00

Sorbus aucuparia 15 10,00

B1 Sorbus torminalis 26 17,33
Sorbus domestica 50 33,33

Mespilus germanica 1 0,67

Crataegus laevigata 4 2,67

Castanea sativa 55 36,67

. Acer platanoides 35 23,33
Prunus padus 5 3,33

Prunus avium 80 53,33

Postotak mortaliteta sadnica u pokusnom poligonu
navodnjavanja u prvoj vegetaciji (2024. god.)

Prunus avium
Prunus padus

Acer platanoides
Castanea sativa
Crataegus laevigata

Mespilus germanica m Postotak
mortaliteta

Sorbus domestica B
sadnica

Sorbus torminalis
Sorbus aucuparia
Sorbus aria
Cornus mas
Fraxinus ornus

Tilia cordata

Tilia platyphyllos

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

Slika 27. Graficki prikaz postotka mortaliteta sadnica u pokusnom nasadu navodnjavanja tijekom prve
vegetacije (2024. god.)

Postoji vise c¢imbenika koji uvjetuju kvalitetan primitak sadnica golog korijena prilikom
presadnje na otvorene povrsine. Neki od najvaznijih su sama kvaliteta sadnog materijala,
koja podrazumijeva, tj. uzima u obzir starost, dimenzije nadzemnog i podzemnog dijela te
opéu kondiciju sadnog materijala. Naravno da pritom postoji i niz ostalih poznatih i manje
poznatih elemenata poput tolerancije sadnog materijala na presadnju, vrijeme provedeno u
transportu, kvaliteta sadnje kao i spektar adaptabilnih svojstava pojedinih vrsta. Ne manje
vazan Cimbenik opstanka sadnog materijala su i biotski cimbenici lokacije pokusnog nasada.
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Tako su evidentirane i znacajne Stete od srneée divlja¢i na pokusnoj plohi F, koje se
manifestiraju u kategorijama od odgrizenih pupova i prirasta do unistenja kompletne sadnice
(slike 28-31). Kod pojedinih vrsta zastupljenih u pokusnom nasadu visok mortalitet bio je i
ocekivan obzirom na male dimenzije sadnica (Sorbus aria), dok je kod drugih teZze objasniti
koji je od prethodno navedenih ¢imbenika slabog preZivljenja dominirao. Za uspostavu $to
kvalitetnijeg pokusnog nasada i njegovog monitoringa, uginule sadnice ¢ée se zamijeniti
novima prije pocetka vegetacije u narednoj godini (2025. god.).

Slika 30 i 31. Stete u pokusnom poligonu polja F nastale od srneée divlja¢i odgrizanjem prirasta
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Sadnice osteéene od divljaci takoder ¢e se zamijeniti novima uz uporabu repelenata, kako bi
se i na poligonu F mogli poluditi kvalitetni rezultati pokusnog navodnjavanja.

Sukladno planiranim aktivnostima, u 2024. godini provedene su sve predvidene izmjere:
a) visine i promjer vrata korijena na svim jedinkama u pokusu na pocetku vegetacije,

b) visine i promjer vrata korijena na svim jedinkama u pokusu na kraju vegetacije,

c) mortalitet (prezivljenje) sadnica u pokusnom nasadu tijekom 2024. godine

Svi podaci izmjera pohranjeni su u bazu podataka u Hrvatskom Sumarskom institutu te e
temeljem njih biti provedene daljnje analize.

Tijekom sljedeée vegetacijskog perioda (2025. godine), uspostavit ¢e se planirani kontrolirani
rezim navodnjavanja jedinki u pokusnom poligonu te ponovo provesti izmjere kako bi se
evidentirao utjecaj vlage tla, odnosno vodnog potencijala tla na rast i razvoj vrsta
zastupljenih u istraZivanju.

Poveznica na izvjeSée o provedbi Programa sufinanciranja uspostave pokusnih polja
navodnjavanja poljoprivrednih kultura za 2023. godinu nalazi se na stranici Instituta:
(https://www.sumins.hr/projekti/navodnjavanje-kultura/)

Hrvatski Sumarski institut

Cvjetno naselje 41

10450 Jastrebarsko

Voditelj projekta: Dr.sc. Ivica Cehuli¢
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