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Sume i ugljik

. Sume imaju znac¢ajnu ulogu u globalnim bio-
geokemijskim ciklusima.

- Tvore najveci kopneni spremnik ugljika (biomasa,ugljik u
tiu).

- Ovisno o tipu, stanju i stadiju razvoja te periodu promatranja
mogu biti neto ponor ili izvor staklenickih plinova
(COZI CH4)

Sume izravno utjecu na klimu !
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Sumarshi instiut
Sume i Kyotski protokol

- Znacajnije narusavanja ekosustava i/ili prenamjene
koriStenja Sumskog zemljista -> izvor staklenickih plinova

. Suma ¢iji prirast je veéi od sjece ->ponor CO,

- Kyotski protokol (cl. 3.3 i 3.4) omogucuje zemljama Aneksa I
da koriste sumarstvo u postizanju zadanih emisijskih granica.

- Potrebno je podnositi precizna izvjesca.

- Pouzdana procjena sposobnosti Suma u vezanju ugljika
(carbon sequestration) dobiva na vaznosti.
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Sumarski institut .
Zasto je vazno znati bilancu ugljika?

- Neke studije (Cox et al. 2000; Cramer et al. 2001; Dufresne et al. 2002)
upucuju na mogucnost da kopneni bi dio biosfere
moglo postati neto izvori staklenickih plinova
(poglavito CO2 zbog povecane respiracije u tlu).

- Bellamy et al. (Nature 2005) — razina ugljika u tlima Engleske |
Walesa u razdoblju 1978 — 2003. padala je godisnje u prosjeku za
0,6%.

- Ekstrapolirano na cijelo UK emisija iz tla (uslijed zatopljenja klime)
ekvivalentna je s 8% UK emisija CO, (13 Mt/god), tj. veca je no sto je
ukupno ostvareno smanjenje svih emisija ostvarenih u razdoblju
1990 — 2002 (12.7 Mt/god) !

Opasnost od negativne povratne sprege!
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Sumarski nstitut
Nacini pracenja bilance ugljika

- Generalno, postoje dvije metode za mjerenje gubitaka,
odnosno akumulacije ugljika na nekom podrucju

1. Mjerenje promjene u zalihama (Sumska inventariz.)
2. Mjerenje ulaznih i izlaznih tokova

. Sumska inventarizacija trenutno predstavlja zadanu (default)
metodu za procjenu ponora ugljika u sklopu redovitog
izvjesCivanja Okvirnoj konvencije UN-a (UNFCCC)

- Obzirom da se koriste u Nacionalnom izvjescivanju, metoda
procjene sumskom inventarizacijom kritizirana je zbog
mogucih pristranosti nastalih kao posljedica politickih pritisaka
(Lindner et al 2004)
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Mjerenje tdka CO, — Eddy Covar/ancém

Mjerenje toka (fluksa) plinova je rasprostranjena tehnika
koja omogucuje procjenu izmjene CO,, ali i drugih
plinova poput metana i sl. izmedu dva sustava.

Metoda vrtlozne kovarijance (£ddy Covariance) jedna je
od najizravnijih i u znanstvenoj zajednici opce prihvacena
metoda mjerenja tokova CO, izmedu atmosfere i
ekosustava

Pretpostavke:

1. Ravan teren
2. Relativno homogena sastojina u radijusu 100x visina na kojoj su
instrumenti.

Metoda je primjerena za sume hrasta luznjaka!
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Sumarski nstitut
Mjerenje tdka CO, — Eddy Covariance

. Zrak u vrtlozima (turbulencija) prenosi “paketice” zraka
razliCitih koncentracija plinova u svim smjerovima, pa tako i
vertikalno.

- Neto tok CO2, tj. Net Ecosystem Exchange (NEE), je razlika
izmedu upijenog CO, tokom fotosinteze u liscu i CO,
otpustenog uslijed procesa disanja u tlu.

- Metodom vrtlozne kovarijance (£ddy Covariance)
uzorkuju se koncentracija CO, i smjer vjetra (na 20Hz) da bi
se utvrdilo neto transfer CO, u vertikalnom smjeru tj. NEE.
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Sumarski institut
Eddy Covariance - instrumenti

Osnovni instrumenti (20 Hz, osim temperature i vlage zraka)
- Ultrazvucni 3D anemometar (brzina i smjer vjetra)
- CO, i H,0 analizator

- Dataloger
- Automatski termometar i osjetnik relativne vlaznosti zraka

- Toranj za instalaciju instrumenata iznad krosanja
Dodatna mjerenje (svakih 30 s, usrednjena na 30 min)

Koli¢ina oborina, intenzitet suncanog zracenja, koliCina
fotosintetskih fotona, temperatura tla, vlaznost
tla, tok topline u tlu, profiler (spremanje CO, u stupcu zraka),
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Trazenje lokacije za mjerni sustav

. Suma hrasta luznjaka
- Faktor visine
mlade sastojine — nedovoljno velike povrsine, brzo rastu
starije sastojine — previsok (30-40m) i preskup toranj
- Troskovi putovanja i odrzavanja
Optimalna lokacija — Pokupski bazen
GJ Jastrebarski lugovi, Sumarija Jastrebarsko

skupina odsjeka u dobi 30-50 godina
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Pogled s vrha tornja
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-20 - Precijenjene (?!) vrijednosti jer nije
nacinjena korekcija noéne respiracije
o5 | zbog nedovoljno podataka

0.13 m3 halday!

D
o 23.4 m3halyrt
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= Precipitation Air temperature
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soil heat flux (W m 2)
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HVALA!
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